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چگونه یادگیری ریاضی را در خود تقویت کنیم؟

چرابسیاریازدانشآموزاندریادگیریریاضیمشکلدارندوازآنفرارمیکنند؟
برعکس،چراریاضیبرایبعضیهادرسآسانیاستوازمطالعةآنلذتمیبرند؟

پاسخبهاينسؤالهابهچندعاملبستگیدارد.اگرمیخواهیددريادگیریرياضیپیشرفتکنید،مطالبزيررابادقتبخوانید؛سعیکنید
مفهومآنهارادرکوراهحلهایارائهشدهرااجراکنید.

ساختارذهنیانسانهابايکديگرمتفاوتاست.برخیدانشآموزاندروسحفظیراخوبمیآموزندوعدةديگریدروس»تمرينمحور« ۱
رابهتريادمیگیرند.امابررسیهانشانمیدهدکههردوگروهمیتوانندباتمرينويادگیریروشهایدرستمطالعه،پیشرفتکنند.

علاقهبهدرسرياضیوروشمطالعةدرستومؤثر،تأثیرزيادیدريادگیریعمیقرياضیدارد.دربسیاریموارد،دانشآموزانبااصلاح ۲
روشمطالعةخودبهپیشرفتهایبسیارخوبیدريادگیریرياضی،دستيافتهاند.

دراينقسمتقصدداريمبهتشريحساختارمغزانسانبپردازيموروشدرستمطالعهويادگیری
رياضیراتوضیحدهیم.پسابتدابهساختارمغزمیپردازيم.همانطورکهدرتصويرمیبینید،مغز
ماشاملدونیمکرهاستکهازنظرظاهریبسیاربههمشبیههستند،اماازنظرکارکرددارای
وظايفاختصاصیومتفاوتیهستند.ايندونیمکرهباقسمتیبهنام»جسمپینهای«بهيکديگر
متصلاند.بهطورکلیدرهرانسان،يکیازنیمکرههایمغزیاوبرديگریبرتریداردودقیقاًبه
همیندلیل،توانايیهایذهنیتغییرمیکنند.اگرنیمکرةچپفردغالبباشد،بهاو»چپبرتريا

چپمغز«واگرنیمکرةراستشغالبباشد،بهاو»راستبرترياراستمغز«میگويند.

ویژگیافرادچپبرتریاچپمغز

رفتارشانسازمانيافتهترومنظمتراستواطلاعاتدريافتیرابهترپردازشمیکنند. ۱
معمولاًسطحهوشیاریدراينافراد،بیشتراست. ۲

قوانینوبرنامههارابهخوبیدنبالمیکنند. ۳
دريادگیریرياضیوعلومتجربیقویترازراستمغزهاهستندوسريعتربهپرسشهایرياضیوعلومتجربیپاسخمیدهند. 4

نظموطبقهبندیرامیپسندند. 5
بهروشمنطقیبامسائلبرخوردمیکنندوتحلیلگرخوبیهستند. ۶
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بهجزئیاتبیشتردقتمیکنند. ۷
بهنظموانضباطتوجهويژهایدارند. 8

اينبخشازمغزِرياضیدانهافعالتروبرنیمکرةراست،غالباست. ۹

ویژگیافرادراستبرتریاراستمغز
خیالپردازهستند. ۱

اينافراددرعلوماجتماعیوهنرموفقترند. ۲
بسیارشهودیهستندوپاسخبسیاریازمسائلراازراهالهاموبدونقاعدهبهدستمیآورند. ۳

قدرتخلاقیتوکشفدارند. 4
ورزشوحرکاتموزونرابهترانجاممیدهند. 5
استعدادموسیقیدرراستبرترهابیشتراست. ۶

باهنرهاینقاشیوطراحیسروکاردارند. ۷
کلینگرهستند.طراحان،نويسندگان،نقاشانوهنرمندانبزرگازاينقسمتمغزشانبیشتراستفادهمیکنند. 8

راههایپرورشنیمکرةچپمغز
آيامیتوانیمنیمکرةچپمغزمانراتقويتکنیم؟درصورتیکهتمرينهایزيرراانجامدهید،نیمکرةچپمغزشماتقويتويادگیریرياضی

شماتسريعمیشود.
جدولحلکنید. ۱

برایکارهایروزانهتانبرنامهريزیداشتهباشید. ۲
ازحسشنوايیتاندرطبیعتودريافتصداهایآن،بیشتراستفادهکنید. ۳

سعیکنیدبیشترپازلوشطرنجبازیکنید. 4
سخنوریوکنفرانسدادنراتمرينکنید. 4

راههایپرورشنیمکرةراستمغز
بهخودتانبرایفکرهایتخیلیوپرداختنبهخیالبافی،مجالبدهید. ۱

رمانبخوانیدوداستانرابهشکلتصويردرذهنخودمرورکنید. ۲
نقاشیوطراحیرابیاموزيد. ۳

گاهیبچگانهفکرکنیدوبهکودکدرونخوداهمیتبدهید. 4
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اسمارت نهم

چگونه علاقة خود را به ریاضی بیشتر کنیم؟

دراينمورديکاصلثابتومهموجوددارد:»بههردرسیکهنمرههایخوبیدرآنبگیريم،علاقهپیدامیکنیموبرعکس،ازدروسیکه
نمراتخوبیدرآنهانگرفتهباشیم،بیزارمیشويم«.اينکهبعضیازدانشآموزانمیگويند:»منازايندرسبدممیآيد،يابهفلاندرس

علاقهدارم«،فقطبهمیزانتجربههایموفقوناموفقدرطیسالهایگذشتهونمراتیکهدرآندرسهاگرفتهاند،بستگیدارد.

تجربههایناموفقدریکدرسبهناتوانییادگیریدرآندرستبدیلمیشود
تصورکنیدازهمانکلاساولابتدايیدردرسرياضیمشکلداشتهايدونمراتخوبیدرايندرسبهدستنمیآوردهايد.حتیبعضی
وقتها،معلمانازوالدينتانمیخواهندکهبرایحلاينمشکلبهمدرسهبیايند.ايناتفاقاتبهمرورزمانباعثترسازرياضیوبیعلاقگی
شمابهايندرسمیشود.برعکس،اگردرايندرسنمراتخوبیگرفتهباشیدومعلمهایسالهایقبل،ازتوانايیهایشمادريادگیری

رياضی،همدرکلاسدرسوهمنزدوالدينتان،تعريفکردهباشند،سرذوقخواهیدآمدوشیفتةرياضیخواهیدشد.
نکتةمهمايناستکهوقتیبهدرسیعلاقهداشتهباشیم،ناخودآگاهبیشتربهسراغآنمیرويمووقتبیشتریبهآناختصاصمیدهیم.

همینموضوعباعثمیشودکهدرآنپیشرفتکنیموازمطالعهاشخستهنشويم.

چگونهعلاقةخودرابهریاضیبیشترکنیم؟
نترسید.بهجایفرارازايندرس،وقتبیشتریبهآناختصاصدهید. ۱

ابتدامطالبسادهترراانتخابکنید.بايادگیریمطالبسادهتر،اعتمادبهنفسيادگیریدرشماتقويتخواهدشد. ۲
درمنزليکمبحثياتمرينسادهکهبهجلسةآيندهمربوطمیشودراانتخابکنیدوبرایيادگیریاشبسیارتلاشکنید.ازدوستان ۳
وهمکلاسیهایخودبرایيادگیریعمیقآنکمکبگیريد.وقتیبهکلاسدرسرفتید،ازمعلمتانخواهشکنیدکهبهشمااجازهدهدآن

مطلبياتمرينرادرکلاستوضیحبدهیدياحلکنید؛بااينکاراعتمادبهنفسشمادردرسافزايشپیداخواهدکرد.
روشدرستيادگیریرابیاموزيدتازودتروعمیقترپیشرفتکنید. 4

روش مطالعه و یادگیری ریاضی

۱ درک عمیق مفاهیم ریاضی با مطالعة دقیق و کاملًا مفهومی کتاب درسی و جزوه:

يکدانشآموزباهوشوساعی،کتابدرسی،جزوهوکتابکمکآموزشیخودرابادقتمطالعهمیکند،مطالبآنهارابايکديگرمطابقت
میدهدوسعیمیکندمفاهیمدرسیرابهطورعمیقودقیقدرککند.بهخاطرداشتهباشیدکهمحوراصلیطراحیسؤالاتامتحانی،
کتابدرسیاست.دراينمرحلههدفاصلی،درکوفهمکاملوعمیقمفاهیمدرسرياضیاست.مطالعةاينکتابدرکنارکتابدرسی،

کمکزيادیبهشماخواهدکرد.
۲ حل دقیق تمرین ها و مطابقت دادن پاسخ های خود با پاسخ درست

دراينمرحلهبايدتمرينهایدادهشدهرابادقتحلوپاسخخودراباپاسخدرستمقايسهکنید.اينکاربايدبهطورکاملانجاموصفرتا
صدهرتمرينبهطورعملیحلشود.مرورتمرينهاباچشمبهجایحلآنها،کاریبیهودهوغیرمفیداست.بايدتلاشکنیدهنگامحل
تمرينهایمختلف،سايراعضایبدنخودرانیزدرگیرکنید.نوشتنپاسخهادريکدفترچرکنويس،چشمها،دستومغزشمارادرگیر

ويادگیریشماراعمیقترمیکند.
یک تصور غلط و خطرناک: بسیاریازدانشآموزانبعدازمطالعةجزوهوحلتمرينهایآن،فکرمیکنندبرایامتحانآمادهشدهاند؛

درحالیکهانجاماينکارفقط۱0درصدازکلِيادگیریاست.
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۳ حل تمرین های بیشتر و مطابقت دادن پاسخ های خود با پاسخ درست

اودررانندگیمانند امامهارت تازهکارکلاچ،ترمز،دندهوفرمانرابهخوبیمیشناسد، يادگیریرياضیمثلرانندگیاست.يکرانندة
رانندهاینیستکهسالهاتجربةرانندگیدارد.اوبايدمدتزيادیدرجادههایمختلفرانندگیکندتابهرانندهایماهرتبديلشود.خواندن
مطالبآموزشیکتابدرسیيااسمارت،برایيادگیریعمیقرياضیکافینیست،بلکهبايدانواعتمرينهایارائهشدهنیزبادقتحلشوند.در
کتاباسمارت،ابتدانکاتمهمدرسیآموزشدادهشده،سپستعدادیتمرينبرایيادگیریبیشترارائهشدهاست.درانتهایهرفصل،انواع
تستهاوتمرينهایشناسنامهداربرایتسلطبیشترآوردهشدهاست.نبايدانتظارداشتهباشیدکهبدونحلاينتمرينهارياضیتانتقويت
شود.اينتمرينهادقیقاًمثلمانورهایجنگیبرایسربازانعملمیکنندوشمارابرایرويارويیبانبردوامتحانواقعیآمادهمیکنند.

4 پیدا کردن اشکالات خود و حل مجدد آن ها
موقعحلتمرينهاوتستهایمختلف،بايداشکالاتتانرايادداشتکنید.برایبرطرفکردنايناشکالات،ابتداپاسخهایتشريحیرابادقت
بررسیکنیدوبینیدچهاشتباهیداشتهايد.درصورتنیازقسمتآموزشرايکبارديگربخوانید.اينکاربهشماکمکمیکندبهاشتباهات

پیببريدونقاطضعفتانرابرطرفکنید.
5 برطرف کردن اشِکالات درسی از طریق همکلاسی ها یا در صورت امکان، معلم

نبايدبانگرانیازکامليادنگرفتنيکمبحثدرسی،سرجلسةامتحانحاضرشويد،چهبسابعضیازسؤالاتازهمانمطالبیطراحیشوند
کهشمامشکلداريد.اگرقبلًااينمشکلراحلنکردهايد،نبايدانتظارداشتهباشیددرجلسةآزمونباآنوقتمحدودوبدوندسترسیبه
کتاب،بتوانیدبهچنینسؤالاتیپاسخدهید.ريشةاصلیاضطرابودلشورةقبلازآزمونوحتیهنگامآزمون،همینموضوعاست.سعی

کنیداشِکالاتتانراازمعلمياهمکلاسیهابپرسید.
۶ حل تمرین های با تنوعِ بیشتر، برای افزایش مهارت و تسلط کامل

بهنظرمابرایتسلطبرهرمبحثبايد۲0الی۳0تمرينساده،متوسطودشوارحلشود.اگرفقطتمرينهایسادهومعمولیراحلکرده
باشید،غیرمنطقیاستکهانتظارپاسخگويیبهسؤالاتدشواروحتیمتوسطرادرجلسةآزمونداشتهباشید.حلتمرينهایمتنوعو
دشوار،مثلانجامبازیهایتدارکاتیباتیمهایخوببرایيکتیمفوتبالاست.هرچهباتیمهایبهتروقویتربازیکنیم،تیمماقویتر

خواهدشد.
درکتاباسمارتنهم،سطحدشواریتستهایپايانهرفصلدرپاسخنامه،باستارهمشخصشدهاست.تستهایسادهبايکستاره،
تستهایمتوسطبادوستارهوتستهایدشوارباسهستارهعلامتگذاریشدهاند.ابتداسؤالاتساده،سپسسؤالاتمتوسطودرآخر

سؤالاتدشوارراحلکنیدتاتسلطتانافزايشپیداکند.

برای موفقیت در یک آزمون تستی، علاوه بر معلومات و آمادگی علمی، توانایی های دیگری نیز لازم است؛ ازجمله:
توانایی کنترل افکار ذهنی و هیجانات فردی در جلسة آزمون

بررسیهانشانمیدهندکهگاهیدانشآموزانقویوتوانمنددرآزمونپذيرفتهنمیشوند.وقتیعلتاينموضوعرابررسیمیکنیم،متوجه
میشويمکهايندانشآموزاندرجلسةآزموندچاراضطرابودلشورهمیشوندوتمرکزخودرابرایپاسخگويیبهسؤالاتازدستمیدهند.
برایموفقیتدرآزمون،تکیةصِرفبهمعلوماتکافینیست،بلکهتوانايیاستفادةدرستازمعلوماتوآموختههایذهنیهمازاهمیت
بسیاریبرخورداراست.استفادهازراهنمايیهایمشاوریتوانمندوباتجربه،پرهیزازبیانموفقیتدانشآموزدربیناقواموبستگان،وارائة
آموزشهایلازمبهدانشآموزبرایتسلطبرهیجاناتوافکارذهنیدرجلسةآزمون،بسیارمهموسرنوشتسازاست.وقتیدچاراضطراب
میشويم،تمرکزخودراازدستمیدهیمونمیتوانیمازدانشخود،بهخوبیاستفادهکنیم.ريشةايناضطرابونگرانیبهمواردزيرمربوط

میشود:
حسرقابتناسالمباديگران؛ ۱
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فشاربیشازحدوالدينبرایقبولشدندرآزمون؛ ۲
عدمآمادگیعلمیدانشآموزومقايسةخودباديگران؛ ۳

بیانبیشازحدِموفقیتدرسیفرزنداندربینفامیلازسویوالدين،درنتیجه،افزايشتوقعديگرانوفشارروانیبهدانشآموز؛ 4
بیتوجهیبهتوانايیهایذهنیودرسیدانشآموزوتعییناهدافیمغايرباتوانايیذاتیاو؛ 5

تابآوریاندکِبرخیازدانشآموزانواضطرابذاتیآنها؛ ۶
فشاردرسیبیشازحدبهدانشآموز. ۷

برخیازراهکارهایمقابلهبااضطرابدرسیبهشرحزیرهستند:
افزايشتوانايیکنترلذهنی؛ ۱

کاهشعواملاضطرابزایفوق؛ ۲
واقعبینیوتعییناهدافتحصیلیمتناسبباتوانايیدانشآموز؛ ۳
استفادهازيکمشاورتوانمندوآشنابهمسائلروانیوتحصیلی؛ 4

رقابتدرسیدانشآموزباخودش،نهديگران؛ 5
افزايشآگاهیوالدين؛ ۶

توجهبهفعالیتهایتفريحیوورزشیدرکنارمسائلدرسی. ۷

مهارت های تست زنی و بررسی سؤالات سال های گذشته 

آشنايیدانشآموزانباانواعسؤالاتتستیوبررسیوتحلیلآنهااهمیتبسیاریدارد.اينکتابونرمافزارفوقپیشرفتةآزمونسازهمراه
آن،کاملترينبستةآموزشیدرزمینةرياضیاستواحتمالموفقیتدرآزمونورودیمدارستیزهوشانونمونهدولتیراافزايشمیدهد.

نرمافزارآزمونسازفوقپیشرفتةلوحبرترکمکزيادیبهافزايشمهارتهایتستزنیمیکند.

در�این�قسمت�قصد�داریم�شما�را�با�تکنیک�ها�و�مهارت�های�زیر�آشنا�کنیم:��
الف(آشنايیبانحوةدرصدگیری

ب(مهندسیمعکوس
ج(تکنیکبعلاوهمنها)+-(يامديريتزمان

ة�پاسخگویی�به�سؤالات�چهارگزینه�ای�� آموزش�تکنیک�های�تست�زنی�و�نحو
يکیازنیازهایاصلیهردانشآموز،آشنايیباتکنیکهاوفنونتستزنیاست.دراينقسمتتلاشمیکنیمنکاتمهموکاربردیرادراين
زمینهتوضیحدهیم.ازدبیرانگرامیوارجمنددرخواستمیکنیمبامطالعةاينبخش،مباحثارائهشدهرابهدانشآموزانخودآموزشدهند.

ةدرصدگیری�� آموزش�نحو
همانطورکهمیدانید،درآزمونهایتستیهرسهپاسخغلط،يکیازپاسخهایدرستراازبین
میبرد.برایاينکهبتوانیمدرصدهردرسراباتوجهبهپاسخهاینادرستمحاسبهکنیم،بايداز

فرمولزيراستفادهکنیم.بهخاطرداشتهباشیدکهبهدرصد،»نمرةخام«همگفتهمیشود.

درصديانمرةخام تعدادپاسخهاینادرستـ)۳×تعدادپاسخهایدرست(
۳×تعدادکلسؤالاتدرسموردنظر

 
= ×100
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شايدبپرسید»پستکلیفسؤالاتنزدهيابدونپاسخ،دراينفرمولچهمیشود؟«بايدتوجهکنیدکهسؤالاتبدونپاسخيانزده،هیچ
تأثیریدرنمرهندارندواينپاسخهایدرستونادرستهستندکهنمرةشماراتعیینمیکنند.

حالابهيکمثالتوجهکنید:
مثال:�فرضکنیددرآزمونیاز۳0سؤالرياضی،به۱5سؤالپاسخدرستوبه8سؤالپاسخنادرستدادهايد؛به۷سؤالهمپاسخندادهايد.

برایمحاسبة»درصديانمرةخام«بايدبهشیوةزيرعملکنید:

۳0=کلسؤالاتدرس
۱5=پاسخهایدرست
8=پاسخهاینادرست
۷=سؤالاتبدونپاسخ

تعدادپاسخهاینادرستـ)۳×تعدادپاسخهایدرست(
۳×تعدادکلسؤالاتدرسموردنظر

درصد
 ( )× − −

= × ⇒ × ⇒ ×
×

45
15 3 8 45 8100 100 100
30 3 90

 /⇒ × ⇒ =
37 100 3700 41 11
90 1 90

حالابرایاينکهباتأثیرپاسخهاینادرستآشناشويدوبدانیدکهچرادبیرانشمابارهاوبارهاتأکیدمیکنندنبايدبهسؤالاتیکهپاسخآنها
رانمیدانید،جوابدهید،بهادامةمطلبتوجهکنید.

فرضکنیدپسازخواندناينمطلبوآشنايیباتکنیکهایتستزنی،ازجوابدادنبهسؤالاتیکهپاسخآنهارانمیدانید،پرهیزکردهايد
وفقطبههمان۱5سؤالیکهجوابآنهارابلدبودهايد،پاسخدادهايد.دراينصورتنحوةمحاسبةنمرةخاميادرصدبهشکلزيرخواهدبود:

درصد × −
= × ⇒ × ⇒ =

×
15 3 0 45 100 4500100 50
30 3 90 1 90    

اختلافروشاولودوم%8/8۹=4۱/۱۱-50
همانطورکهمشاهدهمیکنید،درمرحلةدومبدونآنکهحتیيکپاسخدرستاضافهکردهباشید،توانستیددرصدخودرا8/8۹%افزايش

دهید.درنتیجهنبايدبهسؤالاتیکهجوابآنهارانمیدانید،پاسخدهید.

مهندسیمعکوسدرتستزنی
وقتیمهندسانوصنعتگرانِکشوری،محصولوکالایساختهشدةکشورديگریرابازوقطعهقطعه
وازرویآنکپیبرداریمیکنندوبهدانشوفناوریساختآنمحصولدستمیيابند،مهندسی
معکوسرااجراکردهاند.روشمهندسیمعکوسازصنعتواردحوزةآموزششدهاست.درپاسخگويی
بهسؤالاتتستی،وقتیبابررسیگزينههابتوانبهپاسخدرستدستپیداکرد،ازاينواژهاستفادهمیشود.
يعنیبهجایاينکهسؤالموردنظرراحلکنیدوبهپاسخدرستبرسید،برعکسعملمیکنیدو
ازرویگزينههابهپاسخدرستمیرسید.برایشناختبهتراينتکنیک،بهمثالهايیکهدرادامه

میآيند،توجهکنید.
مثال:�دمایداخلاتاق۱۲درجهبالایصفروهوایبیروناتاق۱4درجهسردتراست.بهترتیبدمایبیروناتاقومیانگیندمایبیرونو
داخلاتاق،چنددرجهاست؟)نمونه�دولتی�شهر�تهران(

4(۲و5 ۳(۲-و5 ۲(۲-و5- ۱(۲و5-
روش اول حل سؤال: دراينجاباهمانروشمعمولیومرسومسؤالراحلمیکنیدتابهجواببرسید.

روش دوم یا همان مهندسی معکوس:درصورتیکهپاسخگويیبهسؤال،ازروشمعمولی)روشاول(دشواروزمانبربهنظربرسد،میتوانید
ازاينروشاستفادهکنید.دراينروشبايداولبهبررسیتمامگزينههابپردازيدوسعیداشتهباشیدابتداگزينههاینادرستراحذفکنید

تاانتخاب»پاسخدرست«آسانترشود.درمرحلةبعدیپاسخدرستراازبینگزينههایباقیماندهبیابید.
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درموردسؤالفوق،چوندمایبیروناتاق۱4درجهبودهوازدمایدروناتاقکه۱۲درجهاست،سردتراست،پسدمایبیروناتاقيا
بهعبارتبهتر،عدداولهرگزينهبايدحتماً»منفی«باشد.بهاينترتیبگزينههای۱و4حذفمیشوند.حالابايدپاسخدرستراازبین

گزينههای۲و۳جستوجوکنیم.
چوندمایبیرون۱4درجهبودهوسردترازدمایداخلاتاق)۱۲(است،پسدمایبیروناتاق۲-است.حالابايکمحاسبةساده،میانگین

درنتیجهگزينة»۳«پاسخدرستاست. ( ( )+ − = ⇒ ÷ =12 2 10 10 2 5 ايندوبهدستمیآيد.
دقتکنیدکهطراحسؤالبهشکلماهرانهایگزينههای۲و۳راشبیهبههمطراحیکردهاستتادانشآموزانعجولوبیدقتبهاشتباه
بیفتند.بهگزينةنادرستیکهبسیاربهگزينةدرستشبیهباشد،»گزينةدام«میگويیم.گزينةدامدراينسؤالگزينة»۲«است.البتهطراح

سؤالبرایجلوگیریازپاسخگويیشانسی،گزينههای۱و4رانیزشبیهبههمطراحیکردهاست.
بهمثالیديگرتوجهکنید.

بهروشگردکردنباتقريبکمتراز0/0۱چقدراست؟)نمونه�دولتی�شهر�تهران( ۲
۳
مثال:�مقدارتقريبیکسر

4(0/۶۷ ۳(0/۶۶۶ ۲(0/۶۶ ۱(0/۶
چونسؤالگفتهاستباتقريب)0/0۱(،بابررسیهرچهارگزينهمشخصمیشودکهگزينههای۱و۳نادرستاندوپاسخدرستبايدبین

گزينههای۲و4باشد.حال،کدامگزينهباتقريبکمتراز0/0۱گردشدهاست؟)0/۶۶يا0/۶۷(
بايکمحاسبةسادهمیتواندريافتکهگزينة4،يعنی0/۶۷،پاسخدرستاست.

آموزش�تکنیک�بعلاوه�منها�)+�-(�یا�مدیریت�زمان��
تکنیکبعلاوهمنها)+-(بهشمايادمیدهدکهچگونهازفرصتآزمون،خوبومفیداستفادهکنید.
اينتکنیکبرایآناستکهدانشآموزبتواندزمانمحدودخودرادرجلسةآزمونمديريتکندتابا
کمبودوقتمواجهنشود.بسیاریازدانشآموزانبهدلیلاينکهوقتزيادیرویسؤالهایدرساول
میگذارند،وقتیبهسؤالهایدرسهایآخرمیرسند،متوجهمیشوندکهزمانشانبهپايانرسیده
استومراقباندرحالجمعآوریپاسخبرگهاهستند؛درحالیکههنوزبهتعدادزيادیازسؤالات،
پاسخندادهاند.يعنیوقتخودرابیهودهصرفسؤالاتیکردهاندکهشايدپاسخشانهمدرستنباشد.
درنتیجهفرصتپاسخگويیبهسؤالاتیکهپاسخشانرابلدبودهاند،راازدستدادهاند.تکنیک)+-(
میتواندجلویاينمشکلرابگیردوبهدانشآموزکمککندکه»زمان«رامديريتکندتابتواندبه

سؤالاتهمةدروسپاسخبدهد.

تکنیک�بعلاوه�منها�)+�-(�را�چگونه�اجرا�کنیم؟��
بهطورکلیسؤالاتهرآزمونرامیتوانبهسهگروهزيرتقسیمکرد:

۱ سؤالاتیکهپاسخآنهارامیدانیم.

۲ سؤالاتیکهپاسخآنهارانمیدانیم.)سؤالاتدشوار(.

راپیداکنیم. اگروقتبیشتریرویآنهابگذاريم،میتوانیمپاسخشان سؤالاتیکه  ۳

)سؤالاتزمانبر(
مثال:�تصويرسمتچپ،سؤالات۱تا5رياضیرادردفترچةسؤالاتآزموننشانمیدهد.
فرضکنیددانشآموزیپاسخِسؤالهای۱و4رامیداند؛بنابراينابتدابايدبهاينسؤالات

پاسخمیدهد.
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امااگرپاسخِسؤال۳رانداندوجوابدادنبهآنبرايشدشوارباشد،بهتراستوقتخودراتلفنکندوهمانطورکهدرتصويرسمتچپ
مشاهدهمیشود،بايددورشمارةاينسؤال،دردفترچةسؤالاتآزمون،يکدايرهبکشد،سمتراستآنعلامتمنها)-(قراردهدوبهسراغ
سؤالاتبعدیبرود.اگردانشآموزبخواهدبهاينسؤالاتپاسخبدهد،وقتزيادیازاوگرفتهخواهدشدوممکناستحتیبهپاسخدرست
همنرسد.پاسخدادنبهسؤالات۲و5درنگاهاولممکنبهنظرمیرسد،امابهوقتزيادینیازدارند.دربرخوردباايننوعسؤالاتهمنبايد
وقتزيادیصرفکرد.پسبايددورايننوعسؤالاتهمدايرهکشیدودرسمتراستآنعلامت)+(قرارداد.معنیعلامت)+(ايناست:
»منفعلًانمیخواهمبهاينسؤالپاسخبدهم؛چونوقتزيادیمیخواهد،امادرپايانآزموناگروقتاضافهآوردم،بهسراغآنخواهمآمد«.
درنرمافزارآزمونسازفوقپیشرفتةلوحبرترعلامت)+(يا)-(درزيرهرسؤالقراردادهشدهاستوباکلیکرویآن،علامتمذکورپررنگتر
خواهدشدوشمامیتوانیددرپايانآزمونبامشاهدةکارنامةخود،ازنتیجةآنمطلعشويد.درکارنامةمذکورنتیجةپاسخگويیبهايننوع
سؤالاتنیزبرايتاننمايشدادهمیشود.بايددرآزمونهايیکهازخودتانمیگیريد،آنقدرازاينتکنیکاستفادهکنیدکهدرجلسةآزمون

اصلیبتوانیدبهسادگیآنرااجراوزمانرامديريتکنیدتابتوانیدبهسؤالاتهمةدروسپاسخبدهید.
خلاصةتکنیکبعلاوهمنهاايناستکهابتدابهسؤالاتیکهپاسخآنهارامیدانید،جوابمیدهیدوبقیةسؤالاتراعلامتگذاری)+يا-(
میکنید.سپسدرپايانآزمونوبعدازپاسخدادنبهآخرينسؤال،بازمیگرديدوابتدابهسراغسؤالاتزمانبرکهباعلامت)+(مشخص
شدهاند،میرويدودرمرحلةپايانی،درصورتیکهفرصتیباقیماندهباشد،بهسراغسؤالاتدشوار)-(میرويدوبهآنهانیزپاسخمیدهید.
درپاسخدادنبهسؤالاتمنهادار)-(بايددقتزيادیداشتهباشید؛چونممکناستجوابآنهامنفیشود.اگرازپاسخِدرست،مطمئن

بوديد،آنراعلامتبزنید.درغیراينصورتپاسخندادنبهايننوعسؤالاتبهنفعشماست.

در تکنیک منها )-( دور سؤالات دشوار دایره می کشیم و سمت راست آن، علامت منها )-( قرار می دهیم.

در تکنیک بعلاوه )+( دور سؤالات زمان بر دایره می کشیم و سمت راست آن، علامت بعلاوه )+( قرار می دهیم. 

نکاتکلیدیومهمدرپاسخگوییبهسؤالاتچهارگزینهاییاتستی

۱ به خدای مهربان و توانا توکل کنید؛ زیرا هرچه که بخواهد، همان خواهد شد.
۲ با برنامه درس بخوانید و در کارتان تلاش و جدیت داشته باشید.

۳ در پاسخگویی به سؤالات عجله نکنید. اگر پاسخ سؤالی را نمی دانید، با حفظ آرامش به سراغ سؤال بعدی بروید.
4 در جلسة آزمون تلاش کنید که آرامش خود را حفظ نمایید. به یاد داشته باشید که اگر سؤالات درس خاصی سخت باشد، 

این سختی برای همة دانش آموزان است و نباید نگران نتیجة آزمون باشید.  
5 تمام گزینه  های هر سؤال را بادقت بخوانید؛ شاید آخرین گزینه، کامل تر از بقیة گزینه ها باشد.

دفترچة سؤال  داخل  ابتدا  را  دانش آموزان جواب سؤالات  از  برخی  بزنید.  پاسخ برگ علامت  در  بلافاصله  را  پاسخ سؤالات   ۶

مشخص می کنند و در پایان آزمون، جواب ها را به داخل پاسخ برگ منتقل می کنند. این کار بسیار خطرناک است؛ چون اولًا 
وقتتان بیشتر تلف می شود، ثانیاً اگر پاسخ یک سؤال جابه جا شود، تمام پاسخ های بعد از آن سؤال نیز جابه جا خواهند شد.

۷ از تکنیک های »مهندسی معکوس« و »بعلاوه ـ منها« در آزمون هایی که در منزل از خودتان می گیرید، استفاده کنید تا در 
اجرای آن ها در جلسة آزمون اصلی، مهارت لازم و کافی را پیدا کنید.

8 بعد از پاسخ  دادن به هر ده سؤال، یک  بار، شمارة سؤالات پاسخبرگ را با شمارة سؤالات دفترچة سؤال مطابقت دهید و از 
جابه جا نشدن پاسخ های خود مطمئن شوید.



13

1 
ش

بخ
ی
تزن

تس
ی
ها
ک
کنی

وت
ی

اض
یری

گیر
یاد
ت

قوی
یت

ها
راه

اسمارت نهم

۹ با استفاده از نرم افزار آزمون ساز فوق پیشرفته ای که در اختیار دارید، مهارت های تست زنی خود را افزایش دهید و تلاش 
کنید تا در هر آزمون، تعداد پاسخ های اشتباهتان را در مقایسه با آزمون های قبلی کاهش دهید. در ابتدا سعی کنید بیشتر از 
آزمون های مبحثی و درس به درس استفاده کنید؛ اما در چند هفتة باقی مانده تا آزمون اصلی، از آزمون های جامع استفاده 

کنید.
۱0 اگر پاسخ سؤالی را نمی دانید، هرگز به آن جواب ندهید.

۱۱ در جلسة آزمون، ساعت به همراه داشته باشید و بعد از پاسخ  دادن به هر 10 سؤال، به ساعت خود نگاهی بیندازید و تلاش 
کنید زمان باقی مانده را به خوبی بین سؤالات درس های مختلف تقسیم کنید. برای مدیریت زمان، تکنیک بعلاوه منها )+ -( 

را فراموش نکنید. 
۱۲ از اتِود )مداد نوکی( برای پاسخ  دادن به سؤالات استفاده نکنید. مداد مشکی نَرم، بهترین وسیله برای پاسخ  دادن به سؤالات 

است.
۱۳ یک عدد مدادتراش و یک عدد پاک کن خوب، همراه داشته باشید.

۱4 دعای پدر و مادر سرمایة خوبی برای کمک خداوند متعال به شماست.
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پاسخ برگ سؤالات تستی انتشارات لوح برتر
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مفهوممجموعهها
مبحث اول

مجموعه ها
صل1

مفهوم مجموعه، مانند نقطه و خط، بسیار بدیهی و پایه ای بوده و برای آن تعریفی ارائه نمی کنند، ولی می توان گفت:ف
مجموعه در ریاضی برای بیان و نمایش دسته ای از اشیا به کار می رود که:

1 مشخص باشند. )عضو بودنشان واضح باشد.(
2 متمایز )غیرتکراری( باشند.

       اینکه تعداد عضوها بی شمار و نام بردن همة آن ها سخت یا غیرممکن باشد، مجموعه بودن را نقض نمی کند ولی مبهم بودن ویژگی ها و بیان 1
صفت های تقریبی و نسبی که نظرات را در مورد اعضا متفاوت و سلیقه ای می کند، ناقض مجموعه بودن است.

کدامیکازمواردزیر،یکمجموعهرامشخصمیکند؟
مثال

1

ستارگانکهکشانراهشیری: الف
شعرایمعاصرایران: ب

5نفرازدانشمندانفیزیکهستهای: ج
اعدادطبیعینزدیکبه17: د

دنبالةاعدادطبیعیبافاصلههایمتوالی6واحد: هـ
مجذورکاملهایطبیعی: و

اعدادنامثبتنامنفی: ز
چهارعدداولیکرقمی: ح
اعدادصحیحبین1و2: ط

بیشمارندولیتعريفستارهوكهکشانراهشیریمشخصاست.

بسیارندولیتعريفشاعرومعاصرمشخصاست.

كدام5تا؟!انتخاباين5نفرسلیقهایاست.

چندعددطبیعی؟چندواحداختلافرانزديکیمیدانیم؟

ازچندشروعشود؟...و13و7و1يا...و1۴و8و2يا...

مشخصاست...و16و9و۴و1

مشخصاستكهفقطعددصفراينگونهاست.

كلا۴ًعدداوليكرقمیداريم:7و5و3و2

مشخصاستكهشاملهیچعددینیست.)مجموعۀتهی(

یا »،«  2 آن ها »و«  بین  و  داده  قرار  را داخل}آکولاد{  اعضای مجموعه  نام گذاری می کنیم.  انگلیسی  بزرگ  با حروف  را  مجموعه ها    معمولاً 
E ={ , , , ,...}2 4 6 8 می گذاریم؛ مثلًا:                                                                                                                              

3{ , , } { , , , , , }2 3 4 3 2 3 4 4 2=       جابه جایی عضوها و تکراری نوشتن عضوها، مجموعه را تغییر نمی دهد. مثلًا:  
} = مجموعة حروف عبارت »منم ممنون نام تو« ت، ا ، و ، ن ، م }

ولی در مجموعه هایی که بی شمار عضو دارند و یا در آن ها از سه نقطه )...( استفاده می کنیم، رعایت ترتیب اعضا برای حفظ الگو و رابطة بین آن ها 
لازم است.

}مجازنیست. , , , , ...}12 9 3 6 }بهشکل , , , , ...}3 6 9 12 نوشتنمجموعة
مثال

2
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انواع مجموعه
چند مجموعة عددی معروف

E: زوج ={ , , , ,...}2 4 6 O: فرد8 ={ , , , ,...}1 3 5 7

W:حسابی = { , , , ,...}0 1 2 : طبیعی3 ={ , , , ,...}1 2 3 4
: صحیح

 = − −{..., , , , , ,...}2 1 0 1 2

 :مجموعة اعدادی که کسری یا قابل تبدیل به کسر باشند :گویا
 == ∈ ≠













a
b
a b b| , ,�
� ���� ����

� ��� ���0
صورت و مخرج صحیح

مخرج ناصفر

: حقیقی = c(: گنگ )اصم( همة اعداد  ′ )یا  = اعدادی که گویا نباشند
)مجموعة عددهای گنگ و حقیقی، در فصل 2 کامل معرفی خواهند شد.(

عدد اصلی
( نمایش می دهیم. A n )یا A( ) تعداد عضوهای مجموعة A را عدد اصلی آن مجموعه گوییم و با

A ={ , , , }11114 5 ⇒ =n A( ) ۴    مثال

3

B = ⇒
+ +
{ , , ,..., }7 11 15 87

4 4
تعداد

اولی–آخری
فاصلۀمتوالی

= + =
−

+ = =⇒1 87 7
4

1 21 21n B( )

C = + + +{ , , ,..., }2 1 2 2 2 3 215 15 15 16 ⇒ ⇒ ⇒= × = + = + + + +2 2 2 2 2 2 12 22 3 2 216 15 1 15 15 15 15 15 15 15C n C{ , , ,..., } ( ) ==215

مجموعة یکانی
مجموعه ای که یک عضو دارد.

مجموعة متناهی
مجموعه های با پایان که تعداد عضوهای محدودی دارند را متناهی گوییم.

مجموعة نامتناهی 
مجموعه های بی پایان که بی شمار عضو دارند را نامتناهی مي گوییم و معمولاً در ابتدا یا انتهای این مجموعه از »...« استفاده می شود.

متناهییانامتناهیبودنمجموعههایزیررامشخصکنید. مثال

۴
الف مجموعةمورچههایکرۀزمین: متناهی،بسیارندولیتعدادشان محدود است.

}: متناهی , , , ..., }1 3 5 9067 ب مجموعة

ج مجموعةاعداداول:نامتناهی

{ , , , , , ,..., }12 4 5 810 1000 د مجموعةشمارندههایعدد1000:متناهی،

{ , , ,...}10000 110000 210000 3× × × هـ مجموعةمضربهایطبیعیعدد10000: نامتناهی:

      برای یافتن  n امُین عضو مجموعه، الگوی میان شمارة اعداد و خود اعداد را می یابیم، یعنی باید بفهمیم چگونه می توان شمارة ترتیب را به ۴

خود عضو تبدیل کرد.
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بیستمینعدددنبالهرابیابید. مثال

5
الف    A ={ }4 10 16 22, , , ,...  

شماره 1 2 3 ... 20

عدد ۴ 10 16 ... 118

الگو 6 1 2× −( ) 6 2 2× −( ) 6 3 2× −( ) ... 6 20 2× −( )

ب  B ={ }1 8 27 64, , , ,... 

شماره 1 2 3 ۴ ... 20

عدد 1 8 27 6۴ ... 8000

الگو ( )1 3 ( )2 3 ( )3 3 ( )4 3 ... ( )20 3

ج  C ={ }3 6 12 24, , , ,... 

شماره 1 2 3 ... 20

عدد 3 3 20= × 6 3 21= × 12 3 22= × ... 3 219×

الگو 3 21 1× −( ) 3 22 1× −( ) 3 2 3 1× −( ) ... 3 220 1× −( )

مجموعة تهی
∅∅ نشان می دهیم. } یا  } مجموعه ای که عضوی ندارد را تهی نامیده و با 

 

} یکانی بوده و تهی نیستند.5 }0 }} و }} ،{ }∅ هرچه داخل آکولاد اصلی باشد، عضو مجموعه است. پس مجموعه های

مجموعههایزیرتهیمیباشند. مثال

6
ب مجموعة مجذور کامل هایی که یکانشان 7 باشد. الف مجموعة اعداد یک رقمی بزرگتر از 14.  

د مجموعة شمارنده های مرکب عدد 101. ج مجموعة اعداد اول بین 90 و 97.   

      ممکن است اعضای مجموعه، خودشان مجموعه باشند. برای تشخیص تعداد عضوها باید توجه داشت هر آکولادی که باز می شود، تا جایی 6
که بسته می شود یک عضو را مشخص می کند.

مجموعههایزیرچندعضودارند؟ مثال

7
الف  A ={ }{ }, ,{ },{ , }, ,{ , },{ , },{ , },{ , , }1 1 0 10 0 00 0 1 1 1 0 1 0 ⇒⇒ اعضا :{}, ,{ , }, ,{ } ( )1 1 10 0 0 5⇒ =n A

ب  B ={ }⇒{ , , ,..., },{ }1 2 3 19 اعضا :{ , ,..., },{ } ( )12 19 2⇒ =n B

ج  C ={ }⇒{ , ,{ , , },{ , }}3 4 3 4 5 7 0 : اعضا , ,{ , , },{ , } ( )3 4 3 4 5 7 0 1{ } =⇒ n C

∌∌ استفاده می کنیم.7 ∋∋ و برای عضو نبودن )عدم عضویت( از نماد برای نمایش عضو بودن در مجموعه از نماد
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A داریم: = { } { }{ }01 01 1, , , , در مجموعة 

0∈A ،1∈A ، 0 1,{ }∈A ، 1{ }∈A  0{ }∉A ، 1{ }{ }∉A ،{ }∉A ، 1 2,{ }∉A 

بسته بودن مجموعه نسبت به یک عمل

مجموعة A نسبت به یک عمل بسته است، به شرط اینکه حاصل این عمل روی هر دو عضو دلخواه A )حتی تکراری(، عضوی از A باشد.
برای نشان دادن بسته نبودن، آوردن یک مثال نقض کافی است.

Bنسبتبهکدامیکازچهارعملاصلیبستهاست؟ == −−{{ }}1 0 1, , مثال

8
− × = ∈
− ×− = ∈
1 0 0
1 1 1

B
B


− × = − ∈
× = ∈
1 1 1
0 0 0

B
B


0 1 0
1 1 1
× = ∈
× = ∈




⇒

B
B

پاسخ:    Bنسبتبهضرببستهاست

( ) ( )1 1 2+ = ∉B و ( ) ( )1 1 2− − = ∉B     Bنسبتبهجمعوتفريقبستهنیست،زيرا:

معناندارد( −1
0
ونسبتبهتقسیمبستهنیست،زيراتقسیمبرصفرتعريفنشدهاست.)

مجموعةاعدادگویانسبتبهکدامیکازچهارعملاصلیبستهاست؟ مثال

9
نسبتبهجمعوتفريقوضرببسته پاسخ: حاصلجمع،حاصلتفريقوحاصلضربهردوكسردلخواه،يككسر)عددگويا(است،لذا

است.)ولیتقسیمبرصفرتعريفنشدهاست(

مجموعةاعدادمجذورکاملطبیعینسبتبهیکیازچهارعملاصلیبستهاست.آنرابیابید. مثال

10

A:مجموعۀمجذوركاملهایطبیعی = { }12 22 32, , ,... يا x x2 ∈{ } پاسخ:  

x A y A x y x y A

A A A

2 2 2 2 2

2 2 2 2 25 7 5 7 35

∈ ∈ ⇒ × = × ∈

∈ ∈ ⇒ × = ∈






⇒

, ( )

,
نسبتبهضرببستهاست

Eنسبتبهعمل*بستهاست؟ == { , }0 1 a.آیامجموعة b ab* == عمل*رابهاینشکلتعریفمیکنیمکه1++ مثال

11
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1

0 1 1 1
* , *

* , *

= = ∈ = = ∈

= = ∈ = = ∈






⇒

+ +

+ +

E E

E E
Eنسبتبه*بستهاست. پاسخ:  

نمودار وِن
ارتباط و اشتراک مجموعه ها، عضوهای هر مجموعه را داخل یک خط بسته )به شکل دلخواه( قرار  برای نمایش دادن ساده و ملموس تر مجموعه ها و 

می دهیم. این را نمایش مجموعه با نمودار وِن می گویند.

باتوجهبهنموداروِنزیرداریم: مثال

12
A = { , , , }5 6 7 8 ،B = { , }6 7 ،C = { , , }7 8 9 

مجموعه های مساوی
.A B= اگر تمام اعضای A و B یکسان باشند )هم تعداد و هم خود اعضا( می نویسیم

مثلاً
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}،مقدارxوyچنداست؟ , } { }x x y++ == −−5 2 2 3 اگرداشتهباشیم مثال

13
2مساویبا2هستند. 3x y− و x + 5 پاسخ: مجموعۀسمتراستيكعضودارد،پسمجموعۀسمتچپنیزبايديكعضوداشتهباشد،لذا

x x+ = = − = −⇒5 2 2 5 3 2و 3 2 2 3 3 2 6 3 2 8
3

x y y y y− = − − = − − = =
−

⇒ ⇒ ⇒( ) 

چهاعدادیمیتواندباشد؟ x y++ }باشد،حاصل , , } { , , }1 2 3 1

1 2
3

2 3==
−−

x y اگر مثال

1۴

2 3 12x y, ,{ } = { } ،لذا 1

1 2
3

1
1
3

3
−

= = پاسخ: ازآنجايیكه

2 1 1
2

3 2 2
3

1
2

2
3

7
6

x x

y y
x y

= =

= =










+ = + =
⇒

⇒
⇒ یا

2 2 1

3 1 1
3

1 1
3

4
3

x x

y y
x y

= =

= =






+ = + =

⇒

⇒
⇒ 

هم ارز
[ ( ) ( )]n A n B= دو مجموعة A و B هم ارزند، هرگاه تعداد عضوهایشان برابر باشد.   

.n A n B( ) ( )== == 2 Bهمارزندزیرا == { , , , , }0 0 1 0 1 Aو == { , }5 6 دومجموعة مثال

15

هم ارز بودن با مساوی بودن مجموعه ها فرق دارد، زیرا در هم ارزی قرار نیست خود عضوها یکسان باشند.8

زیرمجموعه و تعداد آن ها

A. برای نمایش زیرمجموعه  B⊆ اگر تمام اعضای مجموعة A در مجموعة B نیز باشد )A داخل B(، گوییم A زیر مجموعة B است و می نویسیم
⊇⊇ استفاده می کنیم. نبودن از

A B⊆A B⊆B A⊆A B⊆

دربارۀمجموعههایمعروفعددیداریم: مثال

16

1
2
3

-1
-2
-3

2/716

4/383838...
π=3/14159...
0/121121112...

⇒
0

3
5-

25

2
3
5

 =

 =

′
 =

′
 =

� �W

� �W
� �W

′ ⊆� �
 ⊆ W


⊆ ⊆ ⊆� � �

و
′ ⊆� �



Tمیتواننوشت: == { , , }5 7 11 Wو == { , , , , }5 6 7 10 11 Sو == { , }5 11 اگر مثال

17
S T⊆ ،S W⊆ ،T W⊆ T S⊆ ،W S⊆ ،W T⊆ 

    حقیقی          گنگ            حقیقی          گویا           صحیح         حسابی      طبیعی
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9)A B= B نتیجه می شود که  A⊆ A و  B⊆ A. )یعنی از  B= A قابل جابه جایی نیست، مگر آنکه  B⊆

10A A⊆ ، ⊆ ، F F⊆ ،∅⊆{ } هر مجموعه، زیرمجموعة خودش است. 

11
∅⊆ B ،{ }⊆ ′

 ،∅⊆∅ مجموعة تهی، زیرمجموعة همة مجموعه هاست. 

Aرامشخصکنیدو7تااززیرمجموعههایآنرابنویسید. == {{ }} {{ }}{{ }}0 1 0 1 1, , , , عضوهایمجموعة مثال

18

اگر یک یا چند عضو را داخل یک آکولاد بنویسیم، زیرمجموعه ایجاد می شود.12

∋0پاسخ:    A ،1∈ A ،{ , }01 ∈A ،{}1 ∈A
  { }0 ⊆ A ،{}1 ⊆ A ،{{ , }}01 ⊆ A ،{{}}1 ⊆ A
  { , }01 ⊆ A ،{ ,{ , }}0 01 ⊆ A ،{ ,{}} , ,0 1 ⊆ ∅ ⊆ ⊆A A A A ...و

مجموعهایچهارعضویبنویسیدکههرعضوش،زیرمجموعهاشنیزباشد. مثال

19

هموارهپاسخ:

A

A
A A
A A
A

= ∅ ∅ ∅ ∅{ }

∅ ⊆
∅∈ ∅ ⊆
∅ ∈ ∅ ⊆
∅ ∈

⇔
⇒
⇒
⇒

,{ },{{ }},{{{ }}}
{ }

{ } {{ }}
{{ }} {{{{ }}}∅ ⊆









A

زیرمجموعة محض
تمام زیرمجموعه های هر مجموعة غیر تهی، جز خودش، زیرمجموعه های محض )سرة( آن مجموعه اند.

زیرمجموعة بدیهی
∅∅ و خود هر مجموعه را زیرمجموعه های بدیهی آن مجموعه گویند.

13
            .C A⊆ C نتیجه می شود که  B⊆ B و  A⊆ زیرمجموعة زیرمجموعة A، زیرمجموعة A است، یعنی از 

زیرمجموعههایمجموعههایزیررابنویسید. مثال

20

برای آنکه زیرمجموعه ای از قلم نیفتد، به ترتیب، زیرمجموعه های صفر عضوی )تهی(، یک عضوی، ... و n عضوی )خود مجموعه( را می نویسیم.1۴
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پاسخ: 

⇒ يكزيرمجموعه ( }:0عضوی20( الف{  A =∅⇒

⇒ دوزيرمجموعه ( )21
}:0عضوی }

ب   B ={ }⇒9
1عضوی 9:{ }

⇒ چهارزيرمجموعه ( )22
}:0عضوی }

ج  C ={ }⇒5 8, 1عضوی 5:{ } }و }8
2عضوی 5 8:{ , }

⇒ هشتزيرمجموعه ( )23

}:0عضوی د{  
D ={ }⇒4 5 6, ,

 

1عضوی 4:{ } }و }5 }و }6

2عضوی 4 5: ,{ } }و , }4 6 }و , }5 6
عضوی 3 4 5 6:{ , , }

.2n نتيجه: تعداد زیرمجموعه های هر مجموعة n عضوی برابر است با

2n A A( ) = تعداد زیرمجموعه های 

)2 646 = 2زیرمجموعهاستومجموعهایکه64زیرمجموعهدارد6عضودارد.)زيرا 2568 = مجموعهایکه8عضودارد،دارای مثال

21

52}چندزیرمجموعهدارد؟ }و }25 و 50
2

}}و }}25 مجموعة{250و مثال

22

5 50
2

2 = ،{ }25 ،{{ }}25 ،25 10 = ۴عضودارد: پاسخ:  
2زيرمجموعهدارد. 164 = درنتیجه

تعدادزیرمجموعههایمحضیکمجموعه63تااست.آنمجموعهچندعضودارد؟ مثال

23

15
2 است. 1n − 2n زیرمجموعه، تعداد زیرمجموعه های محض با توجه به حذف یک زیرمجموعه از بین

2 1 63 2 64 26 64n n− = =  →⇒ = 6عضو پاسخ:  

82.مقدارnرابیابید. 3n−− nعضویبرابراستبا ++ تعدادزیرمجموعههاییکمجموعة1 مثال

2۴
تعدادزيرمجموعهها = =+ −2 81 2 3n n پاسخ:  

2 2 2 2 1 6 9 21 3 2 3 1 6 9n n n n n n n+ − + −= = + = − =⇒ ⇒ ⇒( )

یکمجموعة9عضویچندزیرمجموعهباتعداداعضایفرددارد؟
مثال

25

به جز تهی، در تمام مجموعه ها، تعداد زیرمجموعه های فرد عضوی با تعداد زیرمجموعه های زوج عضوی برابر است. )با این فرض که تهی را جزء 16
زیرمجموعه های زوج عضوی در نظر بگیریم(

2 2 2 2569 8÷ = =  پاسخ: نصفتعدادزيرمجموعهها،فردعضویهستند:
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nعضوی،زیرمجموعهدارد؟ −− 3 nعضويچندبرابریکمجموعة ++ یکمجموعة2 مثال

26
( )2 2 22 3 5n n+ −÷ = ⇒ نسبتتعدادزيرمجموعهها = = ⇒2 325 32برابرشزيرمجموعهدارد. پاسخ:  

باافزودنیاکاستنmعضو،تعدادزیرمجموعههاچهتغییریمیکند؟ مثال

27
⇒كاهشيكعضوو2×⇒افزودنيكعضو ÷2 پاسخ:  

افزودنmعضو
بار

⇒× × × × = ×2 2 2 2...
m

m
� ����� ����� ⇒كاهشmعضوو ÷ ÷ ÷ ÷ = ÷2 2 2 2...

m

m
� ������ ������

بار

3عضواست.تعدادزیرمجموعههایAچندبرابرBاست؟ 13 2n n−− ++ nعضوومجموعةBدارای n( )++ −−3 مجموعةAدارای6 مثال

28
اختلافاعضا : ( )n n n n n n n n2 2 2 23 6 3 13 3 6 3 13 7+ − − − + = + − − + − = پاسخ:  
نسبتتعدادزيرمجموعهها :2 1287 = ⇒ A،128برابرB،زيرمجموعهدارد.

عضویبهمجموعةAاضافهکردیم،128تابهزیرمجموعههایشاضافهشد.Aچندعضوداشتهاست؟ مثال

29
باافزودنيكعضو،تعدادزيرمجموعههادوبرابرمیشود،يعنی128تاداشتهو128تابهآناضافهشدهاست. روش اول پاسخ: 

128زيرمجموعه 27= ⇒ 7عضوداشتهاست.

2از2nفاكتوربگیر 2 128 2 2 1 128 2 128 71 1n n n n n+ − =  → − = = =⇒ ⇒( )      روش دوم

اگربهیکمجموعةnعضویسهعضوبیفزاییم،112تابهزیرمجموعههایشاضافهمیشود.nچنداست؟ مثال

30
2nفاكتورمیگیريم. 2nبرابربا112است.از 2و 3n+ پاسخ: اختلافتعدادزيرمجموعههايعنیاختلاف

2 2 2 2 1 112 2 7 112 2 112
7

163 3n n n n n+ − = − = × = = =⇒ ⇒( ) ⇒ =n 4

چندزیرمجموعهازاعدادطبیعییکرقمیمیتواننوشتکهشاملمجذورکاملهاباشد،ولیاعداد2و3درآننباشد. مثال

31
پاسخ: درواقعبايداز9تايكرقمی،عددهای1و۴و9ونیز2و3كهتکلیفشانمشخصاستراكناربگذاريموباچهارعددبقیه

بسازيم. زيرمجموعه
2 2 169 5 4− = =

یکمجموعةnعضویچندزیرمجموعهداردکهشاملpعضوخاصباشندوqعضوخاصدرآنهادیدهنشوند؟ مثال

32

عضوكهتکلیفبودنيانبودنشاندرزيرمجموعهمشخصاستراكناربگذاريموباباقیماندةعضوها p q+ پاسخ: درواقعازnعضوبايد
2nاست. p q− +( ) زيرمجموعهبسازيم.لذاتعداداينزيرمجموعهها n p q− +( )( )

؟یعنی: ( ) ( )A B X A B∩ ∪⊆⊆ ⊆⊆ Bباشد،چندمجموعةXمیتواننوشتکه: == {{ }}4 5 10, , ..., Aو == {{ }}1 2 3 7, , , ..., اگر مثال

33

{ , , , } { , , ,..., }4 5 6 7 12 3 10⊆ ⊆X پاسخ:  
2 2 6410 4 6− = =  6۴مجموعهباويژگیXمیتواننوشت:

}رامیخواهدكهحتماًشامل۴و5و6و7باشند. , ,..., }12 10 تعدادزيرمجموعههايیاز
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}کهکوچکترینعضوشان5باشد،چقدراست؟ , , , ..., }2 3 4 12 تعدادزیرمجموعههاییاز مثال

3۴
2 2 12811 1 3 7− + = =( )    پاسخ: يعنیشامل5باشدولیشامل2و3و۴نباشد.)از11عدد۴تاكنارمیروند(

}مجموعکوچکترینوبزرگترینعضو29است؟ , , , ..., }10 11 12 20 درچندزیرمجموعهاز مثال

35
باشدوسايرعضوها ( , )1415 و ( , )1316 ، ( , )1217 ، ( , )1118 ، ( , )1019 پاسخ: زيرمجموعۀموردنظربايدشامليکیازعضوهایاولوآخرِ

2حالتراشاملمیشوند،يعنیدرمجموع 10 = 2و 42 = ،2 164 = ،2 646 = ،2 2568 = فقطازبینآندوعددانتخابشوندكهبهترتیب

3۴1حالت)زيرمجموعه(راشاملمیشود.

چندزیرمجموعةدوعضویدارد؟ { , }, , ,{ },{ , ,{ }}1 5 1 5 1 5{{ مجموعة{{ مثال

36
زيرمجموعۀ2عضویدارد. 5 4

2
10×
= پاسخ: اينمجموعهشامل5عضومتمايزاستكهزيرآنهاخطكشیدهايم.لذاطبقنکتۀ)18(،

  
n )انِ فاکتوریل( داریم:17 n! ...= × × × ×1 2 3      با دانستن آنکه 

n
n

n n!
!( )!

( )
2 2

1
2−

=
−  تعداد زیرمجموعه های دو عضوی از یک مجموعة n عضوی:    

n
n

n n n!
!( )!

( )( )
3 3

1 2
1 2 3−

=
− −
× ×

 تعداد زیرمجموعه های سه عضوی از یک مجموعة n عضوی: 

                 n
k n k

n n n n k
k

!
!( )!

( )( )...( )
−

=
− − − +
× × × ×
1 2 1
1 2 3 

 تعداد زیرمجموعه های k عضوی از یک مجموعة n عضوی:                                        

یکمجموعة10عضویچندزیرمجموعة4عضویدارد؟ مثال

37
10

4 10 4
1 2 3 10

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10
1 2 3

!
!( )!

...
−

=
× × × ×

× × × × × × × × ×
=

× × ×
× × ××

=
4

210 پاسخ:  

یکمجموعة9عضویچندزیرمجموعةحداکثر6عضویدارد؟ مثال

38
تعدادزيرمجموعههای9عضوی:1  2 5129 = پاسخ: تعدادكلزيرمجموعهها:

9
8 9 8

1 2 3 9
1 2 3 8 1

9!
!( )!

...
...−

=
× × × ×
× × × × ×

=        تعدادزيرمجموعههای8عضوی:

9
7 9 7

1 2 3 9
1 2 3 7 1 2

36!
!( )!

...
...−

=
× × × ×

× × × × × ×
=      تعدادزيرمجموعههای7عضوی:

حداكثر6عضویيعنیازكلزيرمجموعهها،9عضویو8عضویو7عضویراكناربگذاريم:

حداكثر6عضویها = − + + =512 1 9 36 466( )

دریکمجموعة17عضویتعدادزیرمجموعههای12عضویباتعدادزیرمجموعههایچندعضویبرابراست؟ مثال

39
16 )4  15 )3  6 )2   5 )1  

 

 در یک مجموعة n عضوی با توجه به تقارنی که در چینش زیرمجموعه ها وجود دارد، می توان گفت: تعداد زیرمجموعه های k عضوی با تعداد 18
n عضوی برابر است. k− زیرمجموعه های 

پاسخ: گزینه »2« 
تعدادزيرمجموعههای12=5-17عضویبازيرمجموعههای5=12-17عضویبرابراست.
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دریکمجموعه،تعدادزیرمجموعههایسهعضوی26برابرتعدادزیرمجموعههایدوعضویاست.تعدادعضوهارابیابید. مثال

۴0

سهعضوی 
دوعضوی

:

( )( )

( )

n n n

n n
n n n

− −
× ×

−
=

−
= ⇒ − = × = ⇒ = + =

1 2
1 2 3

1
2

2
3

26 2 3 26 78 78 2 پاسخ:           80

مجموعة توانی

مجموعة همة زیرمجموعه های A را مجموعة توانی A گوییم و آن را با )P)A نمایش می دهیم:

}رابنویسید. , , }1 2 3 مجموعةتوانی مثال

۴1
P 12 3 1 2 3 12 1 3 2 3 12 3, , { },{},{ },{ },{ , },{ , },{ , },{ , , }{ }( ) = { }    پاسخ: مجموعهایشاملهمۀزيرمجموعهها:

.2n A( نتيجه: تعداد اعضای مجموعة توانی A برابر است با تعداد زیرمجموعه های A یعنی(

Pچندعضودارد؟ P P( ( ))∅∅(( )) مجموعة مثال

۴2
∅∅ : ⇒صفرعضو ∅ =P( ) :2 10 ⇒عضو ∅ =P P( ( )) :2 21 ⇒عضو ∅ =P P P( ( ( ))) :2 42 عضو پاسخ:  

تبدیل نماد ریاضي مجموعه به اعضا

در نمایش مجموعه با نمادهای ریاضی، ابتدا شکل جبری عضوها و سپس شرط هایی برای متغیر بیان می شود تا با جایگذاری مقدارهای معرفی شده در 
عبارت جبری، مقدار عضوها به دست  آید.

 
a می تواند 19 x b≤ < a اعداد بین a و b را نشان می دهد. در عبارتی مانند  x b< < x اعداد کوچکتر از a و  a<  ،a اعداد بزرگتر از x a>

x موردنظر نیست. b= ) ولی  )a x≤ مساوی a هم باشد، زیرا علامت مساوی دارد−

اعضایمجموعههایزیررابنویسید. مثال

۴3
الف  A x x x= − ∈ − < ≤ −{ , }1 5 5 2

1جايگذاریمیكنیم. 5− x نیزقبولاست.اينسهعددرادر x = پاسخ: اعدادصحیحبین5-و2-عبارتانداز3-و۴-،خود2−
A = − − − − − − ={ ( ), ( ), ( )} { , , }1 5 2 1 5 3 1 5 4 11 1621

ب  B x x xx= − ∈ ≤{ , / }2 2 2 7

جايگذاریمیكنیم. x x2 2− 2،اعدادطبیعیكوچکتراز2/7يعنی1و2رادر 7/ ∉نیزذكرشدهاستولی x =2 7/ پاسخ: گرچه

B = − − = −{( ) , ( ) } { , }( ) ( )1 2 2 2 102 1 2 2

ج  C x Wx= ∈+{ |145 2  , / }− ≤ <4 0 972x

پاسخ: بین0/972و۴-تنهاعددحسابیx=0است.
C = = =+{ } { } { }( )14 14 1965 0 2 2

د  D x xy x y x yy= − ∈ + ={ « , » , }2 4

( , ) ( , )x y = 1 3 يا ( , )22 يا ( , )31      پاسخ: كدامجفتاعدادطبیعیجمعشان۴میشود.

D = − − − = − −{( ) ( )( ), ( ) ( )( ), ( ) ( )( )} { , ,( ) ( ) ( )1 21 3 2 22 2 3 2 3 1 1 6 4 83 2 1 33 6 5 4 3− = − − −} { , , }
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هـ  E x x x
x

= ∈ <
+
∈{ | , , } 2 12

1
میباشد،در ±12 و و±6 ±۴ و ±3 و و±2 مساویبا±1 x بخشپذيراست،پس1+ x نتیجهمیشودكه12بر1+ 12
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پاسخ: مجموعهنقاطیاستكهطولشانبین2-و3)شکل1(وعرضشانبین1و3)وخود3(باشد)شکل2(

2 1 3

ازادغام)اشتراك(ايندوشکل،مجموعۀموردنظربهدستمیآيد.)شکل3(مجموعۀنقاطیكههردوشرطراداشتهباشند،يكمستطیلرا

تشکیلمیدهند.

}چندعضودارد؟ | , }x x x2 3 2∈∈ −− << ≤≤ مجموعة مثال

۴5

20
ممکن است تعداد عددهایی که جای متغیر می گذاریم از تعداد عضوهای مجموعه بیشتر باشد، چرا که ممکن است برخی حاصل ها مساوی شوند. 
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تست های مبحث اول

1.A == ∅∅ ∅∅{ ,{ },{ , }}0 0 باتوجهبهمجموعةA،کدامعبارتزیردرستنیست؟
{ , }0∅ ⊆ A  )4  {{ }, }0 ∅ ⊆ A  )3  { , }0∅ ∈A  )2  {{ }}0 ⊆ A  )1  

2.B == −− −−
−−{ , , , ..., }18

5
14
5

2 22 مجموعةروبهروچندعضودارد؟

34  )4  33  )3  32  )2  31 )1  

3عضویاست؟.3 2k −− 3عضویچندبرابرتعدادزیرمجموعههاییکمجموعة 2k ++ تعدادزیرمجموعههاییکمجموعة
16  )4  8  )3  4  )2  2  )1  

}برابراستبا:.4 , , , , , , ...}−− −− ++ ++ −− −−1 4 9 16 25 36 نمایشریاضیمجموعة

{( ) | }− ∈x xx
 )2   {( ) | }− × ∈1 x x x  )1  

{( ) | }
( )

− × ∈
+

1
1

2 2
x x

x x  )4   {( ) | }
( )

− × ∈
−

1
1

2 2
x x

x x  )3  

5.C x x
x

== ∈∈ ∈∈{ | , } 

72
2 تعدادعضوهایمجموعةروبهرورابهدستآورید.

12 )4  8 )3  6 )2  4 )1  

Aباشد،درچندزیرمجموعةA،اعداد1و2حتماًوجوددارند؟.6 == { , , , , }1 2 3 4 5 اگر
16  )4  8  )3  4  )2  3  )1  

nعضویاست.مقدار.7 −− 2 تعدادزیرمجموعههایمحضیکمجموعةnعضوی،191واحدبیشترازتعدادزیرمجموعههاییکمجموعة
nکدامگزینهاست؟

10  )4  9  )3  8  )2  7  )1  

مجموعةزیرچندعضودارد؟.8
A == ++ ++ ++ ++{ , , , , ..., }2 2 2 4 2 8 2 16 21396 1396 1396 1396 1397

1396  )4  1395  )3  21396  )2  21395  )1  

تعداداعضایمجموعةزیررامشخصکنید..9
B x x x== ≤≤ ++ ∈∈{ | , }0 40 3 

10  )4  8 )3  6 )2  4  )1  

عضوی.10 n مجموعة یک عضوی تک زیرمجموعههای تعداد برابر 15 عضوی، n ++ مجموعة2 یک عضوی 3 زیرمجموعههای تعداد 
میباشد.مقدارnرابیابید.

9  )4  8  )3  7  )2  6  )1  
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پاسخ نامة تشریحی و آموزشی تست های مبحث اول

گزينۀ1۴

A اعضای : { , },{ },0 0∅ ∅

∅: تهی

تک عضوی :{ },{{ }},{{ , }}∅ ∅0 0
}: دو عضوی ,{ }},{ ,{ , }},{{ },{ , }}∅ ∅ ∅ ∅0 0 0 0
سه عضوی :{ ,{ },{ , }}∅ ∅0 0

A زیرمجموعه های  

} غلط است. , }0∅ ⊆ Aاست، نه زیرمجموعه. پس A گزینة 4 عضو مجموعة

گزينۀ23

B = − − − +







18
5

14
5

10
5

110
5

, , ,...,

تعداد اعداد : ( )110 18
4

1 128
4

1 32 1 33− −
+ = + = + =

گزينۀ3۴

( )
( )

( ) ( )

3 2
3 2

2
2

2 2 16
3 2

3 2
3 2 3 2 4

k
k

k

k
k k

+
−

= = = =
+

−
+ − −

تعداد زیرمجموعه  های مجموعه              عضوی
تعداد زیرمجموعه  های مجموعه              عضوی

گزينۀ۴۴

) باعث یکی در میان، منفی شدن است که  )−1 xدر گزینة 1 و 2 عبارت
درست نیست. 

، گزینة 4 جواب سؤال است. x =1 2 3, , ,... با قرار دادن 
 

{( ) | } { , , , , ,...}
( )

− × ∈ = − − + + −
+

1 1 4 9 16 25
1

2 2
x x

x x 

) باعث 2تا منفی ، 2تا مثبت شدن اعضای مجموعه  )
( )

−
+

1
1

2
x x

نکته:
می شود.

گزينۀ51

باید ببینیم 72 بر کدام مجذور کامل ها بخش پذیر است.

C x x
x

= ∈ ∈{ | , } 

72
2

x = = ∈⇒1 72
1

722   x = = ∈⇒2 72
2

182           

x = = ∈⇒3 72
3

82   x = ∉⇒4 72
42

                

x = ∉⇒5 72
52

  x = = ∈⇒6 72
6

22           

⇒ ⇒=C { , , , }1 2 3 6 4 عضو

گزينۀ63

23 زیرمجموعه می توان  اعداد 1 و 2 را کنار می گذاریم، با سه عضو دیگر
نوشت. )سپس 1 و 2 را داخل آن ها قرار می دهیم.(

گزينۀ72
کمتر
          

2 1 2 191 2 2 1922 2n n n n− − = − =⇒− −
�

�

                     محض

⇒ ⇒

⇒ ⇒

− = = = =

− = =

− −2 2 1 192 2 192
3

64 2
2 6 8

2 2 2 6n n

n n
( )

گزينۀ8۴

2 2 2 2 21397 1396 1396 1396= × = +  
⇒ = + + +A { , ,2 2 2 2 2 21396 1 1396 2 1396 3 ,..., }2 21396 1396+

با توجه به توان ها 1396 عضو دارد. 

گزينۀ92

B x x x= ≤ + ∈{ | , }0 40 3   روش اول

40 3+ = ⇒x n عدد طبیعی

⇒ ⇒= + =
−n x x n2 2

40 3 40
3

n x= = −⇒1 13  n x= = −⇒2 12              

n x= =
−

⇒3 31
3

 n x= = −⇒4 8               

n x= = −⇒5 5  n x= =
−

⇒6 4
3

             

n x= = >⇒7 3 غیرقابل قبول0  

⇒ ⇒= − −
−

− −
−B { , , , , , }13 12 31

3
8 5 4

3
6 عضو
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40 باید یکی از مجذور کامل های  3+ x x حاصل ≤0 با توجه به روش دوم

1، 4، 9، 16، 25 و 36 باشد که شش معادله با شش جواب مختلف می دهد.  

گزينۀ103

n = تعداد زیرمجموعه های یک عضوی از مجموعة n عضوی

n عضوی برابر است با: + تعداد زیرمجموعه های 3 عضوی از مجموعة2

( )( )( )n n n+ + − + −
× ×

2 2 1 2 2
1 2 3

=
+ +( )( )( )n n n2 1

6

⇒

⇒

+ +
= ×  →

+ +
=

+ + =

÷n n n n n n

n n

n( )( ) ( )( )

( )( )

1 2
6

15 1 2
6

15

1 2 90

) لذا:  )9 10 90× = ضرب دو عدد متوالی 90 شده است
( )( )8 1 8 2 90 8+ + = → =n
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مبحث دوم
اعمال مجموعه ها

اشتراک مجموعه  ها

Bاستفاده می کنیم. A A یا  B برای نمایش قسمت )اعضای( مشترک بین مجموعه های A و B از نماد 

Cباشند،داریم: == { , }7 11 Bو == { , , }3 4 5 Aو == { , , }7 5 11 اگر مثال

1
A B C  == { }B C == { }A C  { }7,11A B  { }5   

A در نمودار وِن، فرض می کنیم A را سیاه و B را آبی نموده ایم. ناحیه ای که دوبار رنگ شود )سیاه و آبی(، 1 B      برای رنگ کردن ناحیة 
A است. B ناحیة 

 

 

    دو مجموعه نسبت به میزان اشتراکشان 4 وضعیت می توانند داشته باشند:2

B A A B B⊆ ⇒ =A B A B A⊆ ⇒ =A B)مجزا )جدا از هم:A B =∅

Aرارنگکنید. B C  ناحیة مثال

2

C B A
A B C C
⊆ ⊆

=⇒  

B A C A⊆ ⊆,B C
A B C


 

=∅
=∅⇒

A B C A B C  =∅

Cوضعسهمجموعهرابانموداروننمایشدهید. == { , }1 4 Bو == { , , }1 2 4 Aو == { , , }1 2 3 باتوجهبه مثال

3
   A B

A C
B C
C B







=
=
=

⊆











⇒

{ , }
{}
{ , }

12
1
14
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صل 1
ف

مجموعهها

اجتماع مجموعه ها
B نمایش می دهیم. A A یا  B اجتماع دو مجموعة A و B شامل همة اعضای هر دو مجموعه می باشد و آن را با 

Cباشد،داریم: == { , }7 11 Bو == { , , }3 4 5 Aو == { , , }7 5 11 اگر مثال

۴
A B  {3,4, 5 , 7,11} A     و    C  {7, 5 ,11} A

B C  {3,4, 5 , 7,11} A     و     B C   {3,4, 5 , 7,11}  

، همه را کاملًا رنگ می کنیم.3 ( )A B     برای رنگ کردن اجتماع دو یا چند مجموعه

A
BA

BA BA B

B A A B A⊆ ⇒ =A B A B B⊆ ⇒ =A BA B

AB
C

A

B C

B

A

C

A B C A B C C⊆ ⊆ ⇒ = 

B A
C A

A B C A
⊆
⊆




⇒ = A B C 

رارنگکنید. ( )A C B∩ ∪ درنمودارمقابل،ناحیة مثال

5


پاسخ:

A C B  ( )A C B∩ ∪       

A باشد، خواهیم داشت: ۴ B⊆      اگر
   

A B A = A                     مجموعة کوچکتر: B B =                مجموعة بزرگتر:

B

A

( ) ( )�∩� ∪ �∪� �∪� �== ==  �داریم: � �⊆⊆ ⊆⊆ باتوجهبهاینکه مثال

6

رابیابید. An
n==3

6


و An
n==3

6


Aباشد، x x n x nn == ∈∈ << << ++{ | , } 10 اگر مثال

7

5
 A A A Ai
i

n
n=

=
1

1
2  



... :An تا A1 Ai یعنی اشتراک مجموعه های 
i

n

=1


نماد 

A A A An
i

n
n=

=
1

1
2  



...  :An Ai یعنی اجتماع مجموعه هایA1 تا
i

n

=1


و نماد
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A x x x
A x x x
3

4

3 3 10 4 5 6 12
4 4 10 5 6

= ∈ < < + =
= ∈ < < + =
{ | , } { , , ,..., }
{ | , } { ,



 ,, ,..., }
{ | , } { , , ,..., }
{ | ,

7 13
5 5 10 6 7 8 14
6

5

6

A x x x
A x x x

= ∈ < < + =
= ∈ <



 << + =









 6 10 7 8 9 15} { , , ,..., }

⇒

= =

= =

=

=

A A A A A

A A A A A

n
n

n
n

3

6
3 4 5 6

3

6
3 4 5 6

7 8 9101112∪

∪

∩ ∩ ∩
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{ , , , , , }
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پاسخ:  

n A B n A B( ) , ( )∪ ∩

دریککلاس30نفری،17نفردرتیمفوتبالو12نفردرتیموالیبالثبتنامکردهاند،8نفرنیزدرهیچتیمیثبتنامنکردهاند. مثال

چندنفرفقطدروالیبالثبتنامکردهاند؟8

29نفر 22 7− = 17نفراست،يعنی 12 29+ = نفرثبتنامكردهاند،ولیمجموعثبتنامفوتبالووالیبال 30 8 22− = روش اول پاسخ: 
مشتركاًدرهردوثبتنامكردهاند.

8 10 7 5
وال�بال فقط نهفر 5

17نهفروال�بال12نهفر فوتبال

�لاس30نهفر

 

   

6n A B n A n B n A B
n A B n A n B n A B
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
∪ ∩
∩ ∪

= + −
= + −





  

فوتبال
والیبال

:
:

( ) ( ) ( ) ( )
F
V

n F V n F n V n F V


⇒ = + −∩ ∪       روش دوم

اشتراكفوتبالووالیبال = + − − = ⇒17 12 30 8 7( ) 5=7-12=مشترك-والیبال=فقطوالیبال

Bبهترتیب5 C Aو C Aو B مجموعههایAوBوCبهترتیب16و14و11ومجموعا27ًعضودارندومجموعههای مثال

و6و5عضودارند.تعدادعضوهاییکهدرهرسهمجموعهمشترکاندرابیابید.9

  

7
n A B C n A n B n C n A B n A C n B C n A B C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ ∩ ∩ ∩ ∩ ∩= + + − − − +

27 16 14 11 5 6 5 2= + + − − − + ⇒ =n A B C n A B C( ) ( )    پاسخ:                           

دریککلاس25نفری،آمارکسانیکهدردروسریاضی،علوموزباننمرۀبالای18گرفتهاند،بهاینصورتاست: مثال

5نفردرریاضیوزبان،5نفرفقطدرزبان،9نفردرریاضی،2نفردرهرسهدرس،4نفرفقطدرعلومو11نفردرزبان.چندنفر10 
درهیچیکازاینسهدرسنمرۀبالای18نگرفتهاند؟

مشتركدرهرسه : a =2 پاسخ:  

فقطعلوم : f = ۴

فقطزبان : g = 5

مشتركرياضیوزبان : a c ca+ =  → ==5 32

زبان : ,a c g d da c
g

+ + + =  → == =
=

11 12 3
5

رياضی : a c b e b ea
c

+ + + =  → + ==
=

9 42
3

مجموع3درس :4 4 3 2 1 5 19+ + + + + = نفر
25نفردرهیچيكازايندروسبالای18نگرفتهاند. 19 6− = كلاس25نفریبودپس

3
2

1

5

4
ريال�اض�

علوم

زبان

4
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ف

مجموعهها

تفاضل مجموعه ها

 B A− A و اگر از B عضوهای مشترکش با A را کنار بگذاریم، اعضای  B− اگر از مجموعة A، عضوهای مشترکش با B را کنار بگذاریم، مجموعة 
به دست می آید.

Cباشند،داریم: == { , }7 11 Bو == { , , }3 4 5 Aو == { , , }7 5 11 اگر مثال

11
A B−− == {7, 5 ,11} - {3,4, 5} = {7,11}  B A−− == {3,4, 5 } - {7, 5 ,11} = {3,4} 

C A−− == {7 ,11} - {7, 5 ,11} = { }   B C−− == {3,4, 5} - {7,11} = {3,4, 5}                                     

A B C−− ==( ) {7 , 5 ,11} - {3,4, 5 , 7,11} = { }  

اعضای مشترک از اولی حذف می شود و آنچه می ماند جواب تفاضل است.

A، ناحیة A را کاملًا رنگ و سپس رنگ هایی که در ناحیة B قرار گرفته را پاک و حذف می کنیم.8 B−       برای رنگ کردن ناحیة

A B−A B A B⊆ − =∅⇒A B−مجزا:A B A B A =∅ − =⇒

برایمجموعههایعددیمعروفداریم: مثال

12
�∩�′′ == { }  ،�∪� �′′ ==  ،� � �−− == ′′ 

� � �−− ′′ ==  ،� �−− == { }  ،W −− == { }0  

W W−− ′′ ==   ، −− W  == −− −− −−{ , , , ...}1 2 3  

( )� � � � � �−− −− == ′′ −− == ′′  

     با نماد ریاضی ناحیه های مختلف آشنا شوید:9

Aفقط B

C

C,B,A

A
B

C

B,A

فقط

فقط

C,A C,B

A (B   C)-

B (A C)-
(A B) C-

A B C

(A C) B- (B   C) A-

C (A B)-

A

C

B

A B

B A-A B- A B

                     

Bچیست؟ A B B A A B∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )−− −− −−[[ حاصل[[ مثال

13
( ) ( )B A A B B A− − − = −  Aباهماشتراكیندارند،لذا: B− Bو A− پاسخ: ناحیۀ

A B

B

A B

A B B A-

A B A B

B

W

� � �−− == ′′� � �−− == ′′

� � �−− == ′′

W −− == { }0

( )� � � � � �−− −− == ′′ −− == ′′
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ها
عه

مو
مج

1 
صل

ف

تفاضل متقارن
: دلتا( متقارن گوییم که به دو صورت قابل یافتن است: ∆ کل به جز اشتراک را تفاضل )

A B A B A B∆ = −
↘

∪ ∩( ) ( ) A   یا    B A B B A∆ = − −( ) ( )

     دلتا
Bباشد،آنگاه: == { , , }2 4 6 Aو == { , , }1 2 3 اگر مثال

1۴

A B∆∆ == ( ) ( )A B A B∪ ∩− = {1, 2 , 3,4,6} - {2} = {1, 3,4,6} Aیا B∆∆ == ( ) ( )A B B A− − = = {1, 3} {4,6} {1, 3,4,6}

ناحیةتفاضلمتقارنرارنگکنید. مثال

15
پاسخ: 

A B

C

A B

( ) ( )
( )
A B C A B C
A B C
∆[ ]− ∆[ ]

= ∆ ∆

∪ ∩( ) ( )A B A B B A
B A
∪� ∩�− = −( ) ( )A B A B∪ ∩−( ) ( )A B A B A B∪ ∩ ∪− =

10.)A B=       اجتماع، اشتراک و تفاضل متقارن، خاصیت جابه جایی دارند ولی تفاضل این طور نیست )مگر آنکه 
A B B A =   ،  A B B A =   ،  A B B A∆ = ∆

A B B A− ≠ −

( )A B B A A B− = − ↔ =

به خلاصة چندین نکتة فارسی که به شکل جبری آمده دقت کنید:
 2  A A A A A A− = ∅ =∅ − = ∆ = ∅∅ 1  A A A A A A A A∪ ∩ ∪= = ∅ = −∅ = ∆∅ =

 4  A A B⊆ ( ) B و  A B⊆ ( ) 3  ( )A B A ⊆ ) و  )A B B ⊆

 6 ( ) ( )A B A B A− =∪ ∩ n و  A B n A B n A( ) ( ) ( )− + = 5 ( )A B A− ⊆ ) و  )B A B− ⊆

 7  ( ) ( ) ( )A B B A A B A B− − =
↓ ↓ ↓ ↓

∪ ∪ ∩ ∪
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 9  
A B
A C

A B C
⊆
⊆




⇒ ⊆ ( )

 8 A B A =∅⇒ =∅ B و  =∅

: خاصیت شرکت پذیری 10  ( ) ( )A B C A B C   = ) و  ) ( )A B C A B C   =

                   

 A B                     C                               A                          B C                                 جواب هر دو              

: خاصیت پخشی )توزیع پذیری( 11 ( ) ( ) ( )A B C A B A C∪ ∩ ∪ ∩ ∪=

A B C A B A C∩ ∪ ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )=                                   

                        
 A                              B C                        A B                     A C                               جواب هر دو                   

12 A:قانون جذب  A B A∩ ∪( ) = A و  A B A∪ ∩( ) =

A                            A B                          A                                                                                                       

درستییانادرستیتساویهایزیررابانموداروِنمشخصکنید. مثال

16
الف  A B C A B A C  ( ) ( ) ( )−− == −−

پاسخ: 




















⇒

A B

C

A B

C

=
A B

C

A B C− جوابسمتچپ

A B A C جوابسمتراست

تساوینادرستاست    
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ها
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مو
مج

1 
صل

ف

ب   A B C A B A C  ( ) ( ) ( )−− == −−  
پاسخ: 



















⇒⇒A B C− جوابسمتچپ

A B A C جوابسمتراست 

تساویهمیشهبرقرارودرستاست   

ناحیةموردنظررارنگکنید. مثال

17
ب    C B A ( الف(  A B

C B A− −( )

            

( ) ( )A B A B∪ ∩−

 

د  D A B C−− −−[[ ]]( )

ج  B A C D ( ) 

D A B C− −[ ]( )  
               



B A C D− ( ) 

              
 

و  D B C A∆∆ ∆∆[[ ]]( ) هـ  ( ) ( )B C A D 

D B C A∆ ∆[ ]( ) 

         � ��������� ���������

AB C

D



( ) ( )B C A D −

          

A

B C

D
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مجموعهها

ز   ( ) ( )A B D C A B D∩ ∩ ∪ ∪ ∪−−[[ ]]

 ( ) ( )A B D C A B D∩ ∩ ∪ ∪ ∪−[ ]                                                

                                                     
� ������������ ������������  





 

خوردهرابنویسید. نمادریاضیقسمترنگشدهونیزنمادریاضیقسمت مثال

18
Aحذفشدهاست. C B،قسمتمشتركبینAوCيعنی D پاسخ: درقسمترنگشده،ازناحیۀمشتركبیندايرههایBوDيعنی

پسمینويسیم:

رنگشده : ( ) ( )B D A C −

وسپسكلناحیۀمربوطبهBوDرا ( )A C درقسمت × خورده،گويیكلدايرههایAوCرارنگكرده
پسمینويسیم: ( ( ))− B D حذفنمودهاست

A B

CD

:  خورده ( ) ( )A C B D − 

مجموعة مرجع ) جهانی، مادر (
در ریاضی، در هر مبحثی، می توان یک مجموعه را به عنوان مجموعة اصلی و مرجع درنظر گرفت که سایر مجموعه های مورد بحث و مطالعه را شامل 

( نشان می دهند. U می شود. معمولاً این مجموعه را با M )و گاهی با حرف 
به عنوان مثال در ریاضی هشتم، فصل عددهای اول، عددهای غیر طبیعی مورد بحث نبود و مجموعة اعداد طبیعی را به عنوان مجموعة مرجع در نظر داشتیم 

.) M =  )در آن جا 

مجموعة متمّم

A′ نشان داده می شود، شامل عضوهایی از M )مجموعة  با تعریف مجموعة مرجع، می توان متمم هر مجموعه را مشخص کرد. متمم A که معمولاً با
( )M A A− = ′ مرجع( است که در A نباشند.

 
′A==A−−M

Bداریم: == { , , , , }2 3 5 7 11 Aو == { , , , }1 2 3 4 Mو == { , , , ..., }1 2 3 12 باتوجهبه مثال

19

 ′ = − =A M A { , , ,..., }5 6 7 12 و ′ =B { , , , , , , }1 4 6 8 91012 
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ها
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1 
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ف

بافرضمرجعبودنM،برایهرمجموعةدلخواهAوBداریم: مثال

20
2   A M A ==

 4  M A A−− == ′′ M و  A A−− ′′ ==

 6  ′′ == ∅∅M

 8  A متمم متمم  : ( )′′ ′′ ==A A

 
10 A B B AM⊆⊆ ←← →→ ′′ ⊆⊆ ′′

 1 A M M ==

 3  A A M
′′ ==

 5  A A A A A
′′ == ∅∅ −− ′′ ==⇒⇒ ′′ و  −− == ′′A A A

 7  ′′∅∅ == M

 
9  A B A B== ′′ == ′′⇔⇔

M

AB



M

AB



M

AB

′A′BA B⊆

 11
 
′′∆∆ ′′ == ∆∆A B A B  

M

A B


′∆ ′ =A B

A B∆′ ′A B′ ′A B

 12
  
: قانوندمورگان

( )
( )
A B A B
A B A B
∪ ∩
∩ ∪

′′ == ′′ ′′
′′ == ′′ ′′







( )A B ′       
A B متمم 

′B′A

 13
 
: قانونشبهجذب

( )
( )

A A B A B
A A B A B
∩ ∪ ∩
∪ ∩ ∪

′′ ==
′′ ==





.A B



M

A B

B



′A



. A
↓↓

� ��������������� ���������������

M

A B

.
′A B
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رابیابید. ′′ ′′[[ ]] ′′A B C∪ ∩( ) Cباشد،حاصل == { , }3 4 Bو == { , }2 3 Aو == { , }1 2 اگر مثال

21

11A B A B− = ′
 A برابر است با اشتراک A با هرچه غیر از B، یعنی: B−      

==

A B−′BA

پاسخ: شايددرنظراولبگويیدباتوجهبهعلامتهایمتمم،بايدمجموعۀمرجعنیزمعرفیمیشد،ولیباتوجهبهنکتهداريم:

′ ′[ ]′ ′ −[ ]′  → − ′ − −A B C A B C A B C A B C∪ ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( ) ( نکته11( قانوندمورگاننکته11

A B C− − = − −  = − =( ) { , } { , } { , } { , } { } { }1 2 2 3 3 4 1 2 2 1
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تست های مبحث دوم

Aدرکدامگزینهآمدهاست؟.1 B ،BوAباتوجهبهمجموعههای
A x x x== −− ∈∈ <<{ | , }1 2 20   ,  B x x x== ++ ∈∈ <<{ | , }1 3 20   

B  )4  A  )3  { , ,..., }1 2 7  )2  { , ,..., }1 2 8  )1  

Aدرکدامگزینهآمدهاست؟.2 B C−− ( ) A،حاصل B C⊆⊆ ⊆⊆ برایسهمجموعةAوBوCبهطوریکه
B A−  )4  ( )A B  )3  A  )2  ∅ )1  

درکدامگزینهآمدهاست؟.3 ( )A B C∪ ∩ باتوجهبهسهمجموعةAوBوCکهدرزیرآمدهاست،
A B C  { , , , } { , , } { , , }1 2 3 4 1 3 5 2 3 6

{ , , }1 2 3  )4  { , , }2 3 6  )3  { , }2 3  )2  { }3  )1  

دریککلاس50نفری،24نفرورزشنمیکنندو18نفرموسیقیکارنمیکنند.اگر7نفرنهورزشکنندونهموسیقیکارکنند،چند.4
نفرهمورزشمیکنندوهمموسیقیکارمیکنند؟

17  )4  15  )3  13  )2  11  )1  

صدق.5 ( ) ( )A B X A B∩ ∪⊆⊆ ⊆⊆ Bباشند،چندمجموعهمانندXوجودداردکهدررابطة == { , , , }2 4 6 8 Aو == { , , , , , }1 2 3 4 5 6 اگر
میکند؟

23 )4  16 )3  8 )2  4 )1  

Aدرکدامگزینهآمدهاست؟.6 A B A−− [[ ]]( )∩ ∪ سادهشدۀعبارت
A B  )4  B A−  )3  A B−  )2  ∅ )1  

رادرستنشانمیدهد؟.7 ( ) ( )A B B C−− −− کدامنمودار،قسمترنگشدۀمجموعة

 )4   )3   )2   )1

چندعضودارد؟.8 A Ai
i

i
i== ==

−−
1

8

1

8
∪ ∩ Aباشد،مجموعة m m i m ii == ∈∈ ≤≤ ≤≤ −−{ | , } 8 اگر

5 )4  6 )3  7 )2 1( صفر   

 دربیناعداد1تا300،چندعددوجودداردکهبرهیچکدامازسهعدد3،2و5بخشپذیرنباشد؟.9
100  )4  90 )3  80 )2  10  )1  

درکدامگزینهآمدهاست؟.10 A B C A B C∪ ∪ ∩ ∪ ∩′ ′[ ] [ ]( )  سادهشدۀعبارت
A B C   )4  A B C∪ ∩( )  )3  A  )2  ∅  )1  
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پاسخ نامة تشریحی و آموزشی تست های مبحث دوم
گزينۀ1۴

2 20 20
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9x x x< < =⇒ ⇒ , , , , , , , ,  

⇒ =A { , , , , , , , , }0 1 2 3 4 5 6 7 8

3 20 20
3

6 7 1 2 3 4 5 6x x x< < =⇒ ⇒ / , , , , ,

⇒ =B { , , , , , }2 3 4 5 6 7
⇒ = =A B B { , , , , , }2 3 4 5 6 7

گزينۀ21
از روی نمودار ون هم می توان به موارد زیر دست یافت.

B C B C B⊆ =⇒ ( )

A B A B⊆ − =∅⇒

گزينۀ32

A B ={ , , , , }1 2 3 4 5
( ) { , , , , } { , , } { , }A B C∪ ∩ ∩= =1 2 3 4 5 2 3 6 2 3

گزينۀ۴3
50: اهل ورزش 24 26− =

50: اهل موسیقی 18 32− =

= اهل موسیقی یا ورزش هستند − =50 7 43
 ورزش  = موسیقی  + − =26 32 43 15

گزينۀ53

{ , , } { , , , , , , }2 4 6 1 2 3 4 5 6 8⊆ ⊆X
پس اعضای 2 و 4و 6 باید درون مجموعة X باشند. در نتیجه با اعضای 1، 3، 5 
2 زیرمجموعه( سپس آن سه عضو را  164 = و 8 زیرمجموعه ها را می نویسیم )

داخل هر زیرمجموعه قرار می دهیم.

گزينۀ61
از روی نمودار وِن می توان دید.

A B A A B A A∩ ∩ ∪⊆ =⇒ ( )          

A A B A A A−[ ] = − =∅( )∩ ∪          

گزينۀ7۴

A B

C

A B

C

A B

C

=

گزينۀ82

1 8 1
1 2 7

2 8 2
2 3 6

3 8 3
3 4 5

1

2

3

≤ ≤ −
=

≤ ≤ −
=

≤ ≤ −
=

m
A
m

A
m

A

{ , ,..., }

{ , ,..., }

{ , , }}

{ }

{ , , ,..., }

4 8 4
4

1 2 3 7

4
5 6 7 8

≤ ≤ −
=
= = = = ∅


















=

⇒

m
A
A A A A

Ai
ii

i
i
A

=

=
= ∅

1

8

1

8

∪

∩

⇒ ⇒− =
==

A Ai i
ii

{ , ,..., }1 2 7
1

8

1

8
∩∪ 7 عضو دارد

گزينۀ92

n بر 2 A( ) = =
300
2

150

n بر 3 B( ) = =
300
3

100

n بر 5 C( ) = =
300
5

60

n بر 6 A B( ) = =
300
6

50 n بر 10      A C( ) = =
300
10

30   

n بر 30 A B C( )  = =
300
30

10

n بر 15 B C( ) = =
300
15

20   

⇒ با توجه به نمودار  =n A B C( )  220

⇒ : بر هیچ کدام  300 220 80− =
گزينۀ102

روش اول

A B C A B C A∪ ∪� ������ ������ ∩ ∪ ∩� ������ ������
′ ′[ ] [ ] =( )    

      نقطه چین                          رنگی 

با استفاده از قوانین مجموعه ها هم بررسی می کنیم: روش دوم

: قانون دمورگان ( )′ ′ = ′B C B C∪ ∩

⇒ ′









A B C A B C∪ ∩ ∩ ∪ ∩( ) ( )

»A با یک چیز« و »A با مخالف آن چیز« اشتراکشان A است، زیرا:
= ′[ ] = ∅ =

∅

A B C B C A A∪ ∩ ∩ ∩� ��������� ��������� ∪( ) ( )

)چون اشتراک هر مجموعه با متممش، تهی است(

وريالزش موس�ق�

11 17

7

51

بر2 بر3

بر5

80 40

20

10

A B

C

10
20

40

A B

C
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مبحث سوم
احتـمـال

= احتمال
تعداد حالت های مطلوب
تعداد کل حالات ممکن

با این فرمول در سال های گذشته آشنا شدیم. در این مبحث سه مفهوم فضای نمونه ای، پیشامد و اصل ضرب مطرح می شوند که به ذکر آن ها می پردازیم:

فضای نمونه ای

 مجموعه ای است شامل همة حالات و انتخاب های ممکن که معمولاً آن را با S نشان می دهند.

فضاینمونهایجنسیتسهفرزندیکخانوادهرابنویسید. مثال

1

پاسخ: 

S پ، پ، پ)}= ) ) و  د، پ، پ ) ) و  پ، د، پ ) ) و  د، د، پ ) ) و پ، پ، د ) ) و  د، پ، د )  

) و  پ، د، د ) ) و  د، د، د )}⇒ =n S( ) 8

یکسکهویکتاسراباهممیاندازیم.همةحالاتممکنرابنویسید. مثال

2

پاسخ: 

S ={ 1ر 2ر، 3ر، 4ر، 5ر، ر، 6 1پ ، 2پ، پ، 3 4پ، 5پ، پ، 6 12} ( )⇒ =n S

پیشامد

) یک پیشامد گوییم. )S به هریک از زیرمجموعه های فضای نمونه ای
2 پیشامد نوشت. 409612 = مثلًا برای فضای نمونه ای مثال )2( می توان، 

 = احتمال
مطلوب

کل  ⇒ A احتمال پیشامد = =⇒ P A n A
n S

( ) ( )
( )

A تعداد اعضای پیشامد
تعداد اعضای فضای نمونه ای

نتيجه: 

 
0. پیشامدی که احتمالش صفر باشد را غیر ممکن و پیشامدی که احتمالش 1 باشد را حتمی می گوییم.1 1≤ ≤ −P A( ) همواره داریم 

درانداختنیکتاس،آمدنعددیدورقمیراغیرممکنوآمدنیکیازشمارندههایعدد60راحتمیمیگوییم. مثال

3

پ
پ

پ

پ

پ

پ

پ

د

د

د
د

د

د

د

ريالو

پشت

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6
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اصل ضرب )شمارش(
a صورت قابل انجام است. b× انتخاب دو عضو که اولی از یک مجموعة a عضوی و دومی از یک مجموعة b عضوی انتخاب شود، به

سهتیمتنیسِرویمیزداریم:تیمAپنجنفر،تیمBسهنفروتیمC،ششنفرياست.قراراستهمةاعضایهرتیمباهمة مثال

اعضایدوتیمدیگرمسابقهدهند.چندبازیانجامخواهدشد؟۴
پاسخ: مسابقه بین دو نفر از تیم های A و B یا تیم های A و C یا تیم های B و C می باشد.

، ،� � �5 5 3
A A BB C C

3 6  مجموعاً 63 بازی انجام خواهد شد. 63 = 18 + 30 + 15 ⇒ 18 = 30 = 15=6

حروفAوBوCوDوEوFرابهچندترتیبمیتوانکنارهمقرارداد؟ مثال

5

حروفرادرخانههای1تا6قرارمیدهیم: روش اول پاسخ: 

برایخانۀاول6انتخابداريمكهيکیازحروفرادرآنقرارمیدهیم.برایخانۀدومچونقبلاًيكحرفنوشتهشده،5انتخابباقیمیماند

كهيکیراقرارمیدهیم.بههمینترتیببرایخانۀسوم،۴انتخاب،برایخانۀچهارم3انتخاب،برایخانۀپنجم2انتخابوبرایخانۀآخر

6يكحرفباقیمیماند.اينانتخابهارادرهمضربمیكنیم: 5 4 3 2 1 720× × × × × =

2
      تعداد حالت هایی )جایگشت هایی( که می توان n شیء را کنار هم قرار داد برابر است با:

n )انِ فاکتوریل( n! ...= × × × ×1 2 3  

6 1 2 3 4 5 6 720!= × × × × × =  طبقنکته: روش دوم  

6رنگمتفاوتداریم.بهچندترتیبمیتوانششقطعةبشقابزیررارنگنمود؟ مثال

6
پاسخ: تفاوتاينمثالبامثالبالادرايناستكهعضواولوآخروجودندارد.لذاترتیبرنگهای

بشقابمقابلرابه6بیانتکراریمیتواننامبرد:

ABCDEF BCDEFAو CDEFABو DEFABCو EFABCDو و FABCDE 

میتواننامبرد ( )! ... ( )n n− = × × × × −1 1 2 3 1 6مدل
6

5! != پساگرهر6عضوتکراریرايکیدرنظربگیريم،تعدادچینشهارابه

كهتکرارینباشند:
5 1 2 3 4 5 120!= × × × × = 

) حالت ایجاد می شود.  )!n −1 نتيجه: در جایگشت دوری یا دایره ایِ n شیئی،

درانداختنسهتاس،احتمالآنرابیابیدکه: مثال

7
سومیدومیاولی

4تا
6

6 1
1
4
6

2 3
6 6

1
6

⇒
×
×

= الف اولی مرکب و سومی غیراول باشد.                                            

 روش اول پاسخ: 

2 6 3 36× × = ⇒ P(الف) ( )
( )

= =
× ×
× ×

=
n
n S

2 6 3
6 6 6

1
6

الف

این که دومی چه بیاید مهم نیست پس آن را کنار می گذاریم. انگار فقط دو تاس داریم: روش دوم

4
6

1
4
6

2 3
6 6

1
6

⇒
×
×

=
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ب یکی از آن ها زوج، یکی مضرب 5 و دیگری شمارندة 12 شود.
پاسخ: مشخصنکرده،كدامزوج،كداممضرب5وكدامشمارندة12باشد.

 مدلمیتوانچینشكرد: 3 6! = مضرب،شمارندهوزوجبودنرابه

زوج مضرب مضرب شمارندةمضرب شمارندة زوجشمارندة يازوج يا 6چینش،هرچینش15حالت⇒ ...يا

امابعضیازاينچینشها،حالتتکراریدارند.بهعنوانمثالدوچینش

زير9حالتتکراریدارندكهبهصورتزيراست:
مضرب5

مضرب5

زوج

شمارنده12

شمارنده12

زوج
( , ) , ( , ) , , ( , )22 2 4 6 5{ }

6چینشمختلفبهصورت2به2حالتتکراریدارندكهدرنهايت27=3×9حالتتکراریبهوجودمیآيد.

⇒n)63=27-90=3×9-15×6=)ب⇒ P(ب
ب

) ( )
( )

= =
× ×

=
n
n S

63
6 6 6

7
24

ج مجموعشان حداقل 16 شود.
پاسخ: حداقل16يعنیاز16كمترنشود،پسمجموعشانبايد16يا17يا18شود)بیشاز18ممکننیست(.

{( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , )4 66 6 4 6 66 4 5 5 6 5 6 5 6 5 5
16� ����������������������� ����������������������

, ( , , ), ( , , ), ( ,5 66 6 5 6 666 5 666
17 18

, ) , ( , , )} (� ���������� ���������� � ��� ��� ⇒ n ج ) =10

P(ج
ج

) ( )
( )

= =
× ×

=
n
n S

10
6 6 6

5
108



Pچنداست؟ A B( ) nباشد، S( ) == 30 nو A B( ) == 15 ،n B( ) == 8 ،n A( ) == 10 اگر مثال

8

P A B n A B
n S

n A n B n A B( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
/∩ ∩ ∪

= =
+ −

=
+ −

= =
30

10 8 15
30

3
30

0 1 پاسخ:  

ازمیاناعداد4رقمییکیرابهتصادفانتخابمیکنیم.چقدراحتمالداردکهاینعددبخشپذیربر20ورقمهایشغیرتکراریباشد؟ مثال

9
يکاندهگانصدگانهزارگانپاسخ:          

0تا09تا09تا19تا9        

9:تعداد۴رقمیها 10 10 10 9000× × × =  

عددیبر20بخشپذيراستكهيکانشصفرودهگانشزوجباشد.دريکان،صفرودردهگانيکیازچهاررقم6،۴،2يا8رامیگذاريم.

7 8 4 1 224× × × =   تااينجا2رقمكناررفت،پسبرایصدگان8تاانتخابوبرایهزارگان7تاانتخابداريم:

P A n A
n S

( ) ( )
( )

= =
224
9000

درپرتاب4سکهچقدراحتمالداردکهحداکثر3سکهپشتبیایند؟ مثال

10

A′ نشان می دهیم و داریم: 3 پیشامدمتمم: پیشامدی که متمم A باشد، شامل همة حالت هایی است که در A نباشند و معمولاً آن را با
   ′ = − ⇒ ′ = −A M A P A P A( ) ( )1

پاسخ: حداكثرسهسکهپشتبیايد)۴تاپشتقبولنیست(،يعنیهمۀحالتهاغیرازيكحالت.

A پ،پ،پ،پ)}= )}  P A n A
n S

( ) ( )
( )

= =
× × ×

=
1

2 2 2 2
1
16

      

P A( )′ = − =1 1
16

15
16

     وچونمامتممپیشامدAرامیخواهیم،مینويسیم:

2
4
6

5

1
2
3
4
6

3 1 5 15× × =

شمارندة12مضرب5زوج
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) می باشد.۴ ) ) و کلمة »یا« به معنای اجتماع ) معمولاً در احتمال، کلمة »و« به معنای اشتراک

5
n A B n A n B n A B P A B P A P B P A Bn S( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )∪ ∩ ∪ ∩= + −  → = + −÷  

پیشامدهایناسازگار: پیشامدهایی که اشتراکشان تهی است، یعنی امکان وقوع هم زمان ندارند را ناسازگار گوییم و داریم:6
A B P A B P A B P A P B∩ ∩ ∪=∅ = = + +⇒ ⇒( ) ( ) ( ) ( )0 0

}استولیپیشامدهای }2 درانداختنیکتاسپیشامدهای»اولآمدن«و»زوجآمدن«ناسازگارنیستند،زیرااشتراکآنها مثال

»زوجآمدن«و»فردآمدن«ناسازگارندواحتمالوقوعهمزمانآنهاصفراست.11

 
پیشامدهایمستقل: اگر رخداد پیشامد A، دخالت و تأثیری در رخ دادن پیشامد B نداشته باشد، این دو پیشامد را مستقل گوییم و داریم: 7

⇔ A و B مستقل هستند =P A B P A P B( ) ( ). ( )

درپرتابدوتاسپیشامدهای»حاصلضربشان12شود«و»اولی4بیاید«بهیکدیگروابستهاند.زیراوقوعهمزمانایندوپیشامد
مثال

ایجابمیکندکه»دومی3بیاید«پسمستقلنیستند.ولیپیشامدهای»اولیعددمرکببیاید«و»دومیعددزوجبیاید«از12
هممستقلبودهومرکبآمدناولیمحدودیتودخالتیدرزوجشدندومیایجادنمیکند.

P A B P A P B( ) ( ) ( ) = + نتيجه:برای پیشامدهای ناسازگار داریم:  
P A B P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ). ( ) = + − و برای پیشامدهای مستقل داریم: 

شمارههای1تا20رابهترتیبروی20گوینوشتهودرکیسهایمیریزیم.یکگویرابهتصادفازکیسهبرداشته،بهکیسه مثال

برمیگردانیموگویدومرابرمیداریم.چقدراحتمالداردکه:13
الف مجموعشان15شودیاهردوبیشتراز16شوند.

است. P A B( ) پاسخ: »مجموعشان15شود«راپیشامدAو»هردوبیشتراز16شوند«راپیشامدBبگیريم.مطلوبسؤال
. P A B P A P B( ) ( ) ( ) = + ايندوپیشامدناسازگارندونمیتوانندباهمرخدهند،پس:

A n A= =⇒{( , ), ( , ), ( , ),..., ( , ), ( , )} ( )114 213 312 13 2 141 14 

P A n A
n S

( ) ( )
( )

/= =
×

= =
14

20 20
7

200
0 035 

دومیاولی            
17تا1720تا20           
4 4 16 16

20 20
4

100
0 04× = ⇒ = =

×
= =⇒ n B P B n B

n S
( ) ( ) ( )

( )
/ 

P »یا« A B P A P B( ) ( ) ( ) / / / ⇒ + = + =0 035 0 04 0 075  
ب اولیمجذورکاملیادومیعددیاولباشد.

ندارد.پسايندومستقلهستند. ( )B تأثیریبراولشدنيانشدندومی ( )A پاسخ: مجذوركاملبودناولی

⇒ازبین1تا20يکیاز1و۴و9و16بیايد. = =P A( ) 4
20

1
5

⇒ازبین1تا20يکیاز2و3و5و7و11و13و17و19بیايد. = =P B( ) 8
20

2
5

⇒»يا« + − ×( ) = + − × =P A B P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1
5

2
5

1
5

2
5

13
25

مستقل
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احتمال سطح و حجم

8
مساحت مطلوب استفاده می کنیم.

مساحت کل
حجم مطلوب و

حجم کل
    اگر سؤال احتمال، مربوط به انتخاب یک سطح یا حجم از کل باشد،  معمولاً از رابطة

4cmایجادکردهایم.اگراحتمالبرخوردتیربه 20cm،پنجدایرۀهممرکز،بااختلافشعاعهای درصفحهایدایرهایبهشعاع مثال

تمامنقاطاینصفحهیکسانباشد،چنددرصداحتمالدارد،تیریکهبهاینصفحهمیخورد،دریکیازدوحلقةآخرقرارگیرد؟1۴
پاسخ:

S دوحلقهآخر = S كل −S )دايرهبهشعاع12( = − =π π π( ) ( )20 12 2562 2   

احتمال = = =  →×S
S

256
400

0 64 100π
π

/ مطلوب%

كل
%6۴احتمالدارد.

مجموعـة میکنیم،عضـو انتخـاب A
x
y

x y==







 << << −− << <<












| ,1 5 2 4 مجموعـة از کـه نقطـهای دارد احتمال چقـدر 

مثال

15
Bباشد؟

x
y
x y==








 >> <<












| ,3 1

 − < <2 4y 1و 5< <x پاسخ: مجموعۀAنقاطداخليكمستطیلاستكهضلعهايشستونهای
هستند.

 y يعنینقاطپايینخط1= y راو1> x = 3 يعنینقاطسمتراستخط x > 3 ازاينمستطیل،

رابرمیگزينیم.

=احتمال =
×
×

=
2 3
4 6

1
4

مساحتمطلوب
مساحتكل

واحتمالقبولنشدن 4
10

،استادامتحانبگیرد 7
10

،استادنیاید 5
10

مجیدامروزکلاسریاضیدارد.احتمالآنکهبهکلاسبرود مثال

16
است.چقدراحتمالداردکهمجیددرامتحانریاضیامروزقبولشود؟ 4

10
مجید

احتمالقبولیامروز = ×مجیدبرود ×استادبیايد ×امتحانبگیرد قبولشود پاسخ:  

 = × × × = =
5
10

3
10

4
10

6
10

360
10000

0 036/       

به4نفرگفتهایمعددحسابیدلخواهیکمتراز20رادرنظربگیرند.چقدراحتمالداردکه: مثال

17
الف همهعدد1رادرنظرگرفتهباشند.

نفرچهارمنفرسومنفردومنفراول
0تا019تا019تا019تا19          
20 20 20 20 160000 160000× × × = ⇒ =n S( ) تعداد کل حالات:  پاسخ:  

P(الف)

( , , , )

( )
( )

= =

1111

1
160000

n
n S
الف

ب همگیعددیکسانیرادرنظرگرفتهباشند.
ب :{( , , , ) ,( , , , ) ,( , , , ) ,..., ( , , , )0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 19 19 19 19 } پاسخ:  

P(ب ) ( )
( )

= = =
n
n S

20
160000

1
8000

ب
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دوظرفداریم.ظرفAشامل2توپسفیدو3توپسیاهوظرفBشامل5توپسفیدو4توپسیاهاست.ازAبهتصادف مثال

یکتوپبرداشتهودرظرفBمیگذاریم.حالامهرهایبهتصادفازظرفBبرمیداریم.چقدراحتمالدارداینتوپسفیدباشد.18
پاسخ: 

⇒توپAسیاهباشد)3تااز5تا(

Bجديد

5تااز10تا:سفید⇒ 

⇒توپAسفیدباشد)2تااز5تا(

Bجديد

⇒ 6تااز10تا:سفید

احتمالسفیدبودنتوپنهايی = ( Aسیاه (Bجديدسفید× (+ (Bجديدسفید×Aسفید

= ×





 + ×






 = + =

3
5

5
10

2
5

6
10

15
50

12
50

27
50

مسائل ترکیبی

سهکارخانةتولیدلامپداریم.احتمالناسالمبودنلامپتولیدیکارخانةA،5درصد،کارخانةB،3درصدوکارخانةC،6درصد
مثال

19CوبقیهراازکارخانةB50درصدلامپهایشراازکاخانة،Aاست.یکفروشگاهلوازمبرقی30درصدلامپهایشراازکاخانة
تهیهکردهاست.بهنظرمیرسدچنددرصدلامپهایفروشگاهناسالمباشد؟

A
B

C

ناسالم

ناسالم

ناسالم

30%

50%

20%

5%

3%

6%

پاسخ:  

احتمالناسالمبودن = ×





 + ×






 + ×






 =

30
100

5
100

50
100

3
100

20
100

6
100

420
100000

0 042= /

:درصدلامپهایناسالم × → =100 4 2/ %

تاسیرامیاندازیم.اگرعدداولبیاید،یکباردیگرتاسرامیاندازیمدرغیراینصورت2باردیگرتاسرامیاندازیم.چقدر مثال

احتمالدارد،مجموعاعدادروشده،کمتراز5باشد.20
پاسخ: بايدمجموعدوتاسياسهتاسِانداختهشده،كمتراز5باشد؛يعنیحالتهای:

( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , ), ( , ), ( , )111 112 121 21 22 31
A B C D E F

احتمال = A احتمال +B احتمال + +... F احتمال

= × ×





 + × ×






 + × ×






 + ×






 +

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

11
6

1
6

1
6

1
6

3 1
6

1
6

1
6

3 1
6

1
6

1
7

×





 + ×






 = × × ×






 + × ×






 = 22

1
12

7
72

+ =

درظرفی5توپسیاهو6توپسفیدداریم.اگربهطورتصادفیتوپهارابدوندیدنرنگآنهایکییکیخارجکنیم،چقدر مثال

احتمالداردپنجمینتوپخارجشوندهسیاهباشد؟21
پاسخ: باوجوداينکهرنگقبلیدراحتمالبعدیتأثیرداردولیدرچنینسؤالاتیكهنتايجقبلینامعلوماستمیتواناحتمالتوپششمو

توپاولرامساویدانست.

احتمالسیاه⇒56 = 5
11

سفیدسیاه

A B
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تست های مبحث سوم
درانداختندوتاس،احتمالآنرابیابیدکهمجموعاعدادروشدهبیشتراز10باشد؟.1

1
18

 )4  1
12

 )3  1
9

 )2  1
6

 )1  

 احتمالاینکهدر5بارپرتاپسکه،حداقلیکبار»رو«بیاید،چقدراست؟.2
31
32

 )4  29
32

 )3  15
16

 )2  1
2

)1  

روی200کارت،اعداد1تا200رانوشتهایم.یککارتبهتصادفرومیکنیم.چقدراحتمالداردکارتروشدهمضرب2باشدولی.3
مضرب5نباشد؟

9
20

 )4  3
10

 )3  2
5

 )2  1
5

 )1  

درانداختنسهتاس،احتمالآنرابیابیدکهیکیاول،یکیمرکب،دیگرینهاولونهمرکبباشد؟.4
1
36

 )4  1
12

 )3  1
4

 )2  1
6

 )1  

خانوادهایدارای4فرزندمیباشد.باکداماحتمال،اینخانوادههمفرزنددختروهمفرزندپسردارد؟.5
15
16

 )4  7
8

 )3  3
4

 )2  1
2

 )1  

 درکیسهای5مهرۀقرمز،4مهرۀآبیو3مهرۀزردوجوددارد.2مهرهبهتصادفبیرونمیآوریم.احتمالاینکه2مهرههمرنگباشند،.6
کداماست؟

31
66

 )4  24
66

 )3  19
66

 )2  10
66

 )1  

 اعداد5،4،3،2،1راروی5کارتیکساننوشتهایم.بهتصادف3کارترابهصورتتکتکبیرونکشیدهودرکنارهمقرارمیدهیم..7
باکداماحتمال،عددسهرقمیساختهشده،مضرب15خواهدبود؟

1
6

 )4  1
10

 )3  1
15

 )2  1
20

 )1  

 نقطهایبهطورتصادفیدرونمربعیبهضلع2سانتیمترانتخابمیکنیم.احتمالاینکهفاصلةایننقطهازنزدیکترینرأسمربع،.8
( )ππ3 بزرگتراز1باشد،چقدراست؟−−

1
2

 )4  1
6

 )3  1
4

 )2  1
3

 )1  

 ازبین4کارتسفیدو5کارتسبزیکسان،بهتصادفیککارتراخارجمیکنیم.سپسبدونجایگذاریکارتاول،کارتدومرا.9
خارجمیکنیم.باکداماحتمال،هردوکارتهمرنگهستند؟

5
9

 )4  4
9

)3  1
3

)2  2
9

 )1  

 سهنفردریکمسابقهشرکتکردهاند.بهطوریکهاحتمالبردنفراول،دوبرابراحتمالبردنفردومونصفاحتمالبردنفرسوماست..10
احتمالبردنفرسومچقدراست؟

1
3

 )4  1
2

 )3  4
7

 )2  3
7

 )1  
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پاسخ نامة تشریحی و آموزشی تست های مبحث سوم

گزينۀ13
کل حالت های پرتاب دو تاس 36 حالت است که در سه حالت آن، مجموع 

اعداد رو شده 11 یا 12 هستند.

( , )6 6 ) و , )5 6 ) و , )6 5  ⇒ = =P A( ) 3
36

1
12

گزينۀ2۴
چون شمارش حالت هایی که سکه یک بار، دو بار، سه بار، ... رو بیاید زیاد 

است، از اصل متمم استفاده می کنیم.
= = 




2 تعداد کـل حالات325
1 حالت: هیچ سکه ای رو نیاید

= تعداد حالاتی که سکه حداقل یک بار رو بیاید ⇒ − =32 1 31

⇒ =P A( ) 31
32

  

گزينۀ32

n A( ) = =
200
2

100 تعداد اعدادی که بر 2 بخش پذیرند:  

تعداد اعدادی که هم بر 2 و هم بر 5 بخش پذیرند:

n A B( ) = =
200
10

20

⇒ n A( فقط ) = − =100 20 80

⇒ P A( فقط ) = =
80
200

2
5

گزينۀ۴1

»اول«، »مرکب« و »نه اول و نه مرکب« بودن را به 6 ترتیب می توان در نظر گرفت. 
چون سه پیشامد مستقل هستند، از ضرب احتمال هر کدام به تنهایی استفاده 

می کنیم.
P A( ) ( )= × × × =6 3

6
2
6

1
6

1
6

گزينۀ53
2 حالت است. دو حالت نامطلوب وقتی است که همگی  164 = کل تعداد حالات 

دختر یا همگی پسر باشند. در نتیجه تعداد حالات مطلوب 14 تا است. 

P A( ) = =
14
16

7
8

گزينۀ62

12 :کل حالات برابر است با انتخاب 2 مهره از 12 مهره 11
2

66×
=

انتخاب 2 مهره از قرمزها : 5 4
2

10×
=

4 : انتخاب 2 مهره از آبی ها     3
2

6×
= تعداد حالاتی که 2 مهره⇒    

    هم رنگ باشند
: انتخاب 2 مهره از زردها          3 2

2
3×

=  

10 6 3 19+ + = ⇒ =P A( ) 19
66

گزينۀ72

5 :کل حالات 4 3 60× × = = n S( ) :  

135 315 345 435 15, , , ⇒ 4 عدد مضرب

  ⇒ =n A( ) 4 ⇒ = =P A( ) 4
60

1
15

گزينۀ82

اگر نقطه درون ناحیة رنگی باشد، فاصلة آن 
از تمام رئوس مربع بزرگ تر از یک است.

1cm

1cm

1cm1cm

1cm1cm

1cm

1cm

احتمال مساحت رنگی
=مساحت مربع =

−4 1
4

1
4

2π( )


گزينۀ93
 4           5
سبز     سفید

:کارت دوم سفید و کارت اول سفید 4
9

3
8

12
72

× =

:کارت دوم سبز و کارت اول سبز 5
9

4
8

20
72

× =

⇒ + = =
12
72

20
72

32
72

4
9

گزينۀ102

P A P B P C( ) ( ) ( )= =2 1
2

     

 P A P B P C( ) ( ) ( )+ + =1

⇒ + + =
1
2

1
4

1P C P C P C( ) ( ) ( )

⇒ ⇒= =
7
4

1 4
7

P C P C( ) ( )
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سؤالات تشریحی فصل اول
اعضایهریکازمجموعههایزیررامشخصکنید..1

B )ب x y x y x y= − ∈ =−{ | , , }2 2 22 3
A )الف  x x x= − ∈ − < ≤{ | , }2 3 3 2

D )د  x x
x

x=
+

∈ ∈{ | , }1396
 

C )ج  x xx x= ∈ ={ | , }2 3 3


E )ه ـ  x x x= + ∈ ≤ ≤{ | , }2 0 102


هریکازمجموعههایزیررابهزبانریاضیبنویسید.2.

B )ب = −
−{ , , , ,...}1 1

2
1
3

1
4

A )الف = −{ , , , ,...}3 4 11 18

D )د  ={ , , ,...}1 121 C )ج12321 = − − − − − −{ , , , , , , , , , , , }12 6 4 3 2 1 1 2 3 4 6 12

nرابیابید..3 2nعضویاست.مقدار 3عضوی،16برابرتعدادزیرمجموعههاییکمجموعة 1n ++ تعدادزیرمجموعههاییکمجموعة

Cراروینموداروِننشاندهیدوعباراتزیررابهدستآورید..4 == { , , , , }1 2 3 4 6 Bو == { , , , }1 3 5 7 ،A == { , , }1 2 3 سهمجموعة

( ) ( )A B C B∩ ∪ −( )A B C− 

2تاسویکسکهرامیاندازیم.احتمالاینکهسکهروبیایدواز2تاسیکیفردودیگریزوجبیایدچقدراست؟.5

Aباشد،چندزیرمجموعة6عضویوجودداردکهشامل1و2باشد،ولی3و4راشاملنشود؟.6 == { , , , ..., }1 2 3 10 اگر

ناحیةرنگشدهدرنمودارزیررابانمادریاضیبنویسید..7

دریککلاس40نفری،تمام8نفریکهبهفیزیکعلاقهدارند،بهریاضیهمعلاقهدارند.دراینکلاس15نفربهشیمی،12نفرفقط.8
بهریاضیو2نفربههرسهدرسعلاقهدارند.چندنفربههیچیکازاینسهدرسعلاقهایندارند؟

A،مجموعةAچندعضودارد؟.9 x x k
k

x k L== == ∈∈ ∈∈{ | , , }2  Lو == −− −−{ , , , }2 1 1 2 اگر

درونکیسهای،5مهرۀقرمزو4مهرۀآبیوجوددارد.3مهرهازکیسهبیرونمیآوریم.باکداماحتمال3مهرههمرنگمیباشند؟.10
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5

7

2

4

6

1

3

C

  ( ) { , , , , }A B C C− = =
2

1 2 3 4 6
�

∪

 ( ) ( ) { , , , , }
, , ,

A B C B C∩� ∪ �
1 3 2 4 6

1 2 3 4 6− = =

5

P A( ) =
1
2

احتمال رو آمدن سکه 

P B( ) =
1
2

احتمال فرد آمدن تاس 

P C( ) =
1
2

احتمال زوج آمدن تاس 

= )زوج،فرد،رو( یا )فرد،زوج،رو( × × +
1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
4

× × =

  
6

اعداد 1، 2، 3، 4 را کنار می گذاریم. حال باید از 6 عضو باقی مانده، زیرمجموعه های 
46 عضوی را انتخاب کنیم. 

4 2
6 5
2

15!
! !×

=
×

=

هستند.  زیرمجموعه   15 این  با  برابر  موردنظر  زیرمجموعه های  بنابراین 
به طوری که 1 و 2 را نیز به آن ها اضافه کنیم.

  
7

از ناحیة مشترک C و B هر چه مربوط به A و D است را حذف می کنیم. 

( )B C A D −[ ]−  
یا

 ( ) ( )B C A D∩ ∪−
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8

13 2 6 12 33+ + + =
40 33 7− =

  
9

x
k

xx= =
−

−  → = −∈1 1
2

1 1 1
2

1 1, , , ,

⇒ = −A { , }1 1 مجموعة A دو عضو دارد.               

  
10

تعداد حالت های انتخاب 3 تا از 9 تا برابر است با:

n S( ) !
! !

=







 = ×

=
× ×
× ×

=
9
3

9
3 6

9 8 7
3 2 1

84
3 4

تعداد حالت های انتخاب 3 تا از بین قرمزها یا انتخاب 3 تا از بین آبی ها 
برابر است با: 

n A( ) = 






 +








 = + =

5
3

4
3

10 4 14

⇒ = =P A( ) 14
84

1
6

  
11

باید  باشد،  این که اختلاف بزرگترین و کوچکترین عضو مجموعه، 8  برای 
یکی از زوج اعداد زیر در مجموعه قرار بگیرند.

( , )1 9 ، ( , )2 10 ، ( , )3 11 ، ( , )4 12
تا  کنیم  انتخاب  را  تا   3 باید  که  دارد  وجود  عدد   7 اعداد،  زوج  این  بین 

زیرمجموعة 5 عضوی تشکیل دهند.

⇒ ×







 = ×

×
= ×

× ×
× ×

=

× ×

4
7
3

4 7
3 4

4 7 6 5
3 2 1

140
7 6 5

!
! !

12
M

A B

C

A B

C

M

A B

C

A B

C

M

M

A B

C

M

M

⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A

⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A
⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A

⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A

⇒

⇒

⇒

⇒ − ′ ′ − ′ =( ) ( )A B C A کل مستطیل = M

13

باید تعداد عددهایی که بر 4 و 3 )بر 12( بخش پذیرند را به دست آورده، 
سپس اعدادی که بر 12 و 18 )بر 36( بخش پذیرند را از آن  کم کنیم.

108 : بر 12 120 996, ,...,  

:تعداد اعداد 3 رقمی بخش پذیر بر 12 996 108
12

1 75−
+ =

108 : بر 36 144 972, ,...  

 تعداد اعداد 3 رقمی بخش پذیر بر 36
: 972 108

36
1 25−

+ =⇒ − =75 25 50  
1۴

:»کارت دوم آبی« و »کارت اول آبی« 6
13

5
12

30
156

× =

:»کارت دوم سبز« و »کارت اول سبز« 3
13

2
12

6
156

× =

:»کارت دوم سفید« و »کارت اول سفید« 4
13

3
12

12
156

× =

⇒ + + = =
30
156

6
156

12
156

48
156

4
13

15

روش اول
اولیدومیسومی

⇒ × ×
7
12

6
11

5
10

آبیآبیسفید

⇒ × ×
7
12

5
11

4
10

آبیسفیدسفید

⇒ × ×
5
12

7
11

4
10

سفیدآبیسفید

⇒ × ×
5
12

4
11

3
10

سفیدسفیدسفید

⇒
+ + +

= = =
210 140 140 60

1320
550
1320

55
132

5
12

با توجه به نامعلوم و آزاد بودن انتخاب های اول و دوم، احتمال  روش دوم
5
12

= سفید بودن سومی مساوی است با احتمال سفید بودن اولی

7
کل:40
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تست های جامع فصل اول

Aباشد،کدامرابطهنادرستاست؟.1 == ∅∅ ∅∅{ ,{ },{ , }}1 1 اگر
{ ,{ }}∅ ⊆1 A  )4  { , }∅ ⊆1 A  )3  ∅∈A  )2  ∅⊆ A  )1  

Bچندعضودارد؟.2 x x y x yy== ∈∈ ++ =={ | , , } 3 مجموعة
4( بی شمار 3( 6 عضو  2( 4 عضو  1( 2 عضو   

Bچندعضودارد؟.3 A−− Aدوعضواست.مجموعة B−− Aسهعضوو B Aدارای7عضو، B مجموعة
5 )4  4 )3  3 )2  2 )1  

کداممجموعهنسبتبههرچهارعملاصلیبستهاست؟.4
2( مجموعة اعداد صحیح به جز صفر  1( مجموعة اعداد طبیعی    

4( مجموعة اعداد گنگ 3( مجموعة اعداد گویا به جز صفر    

Bرانشانمیدهد؟.5 Bباشد،کدامگزینهعضوهایمجموعة x Ax== ∈∈{ | }2 Aو x x x== −− ∈∈ −− ≤≤ <<{ | , }2 1 2 2 اگر

{ , , }1
2
1 8  )4  { , , }0 1

2
8  )3  { , , }−1 0 3  )2  { , , }0 1 9  )1  

دوتاسراباهمانداختیم.باکداماحتمال،مجموعدوعددروشده،عددیاولاست؟.6
7
12

 )4  5
9

 )3  4
9

 )2  5
12

 )1  

Aرانشانمیدهد؟.7  { , , , }1 2 9 28 کدامگزینهنمایشریاضیمجموعة

A x x W x= + ∈ <{ | , }3 1 29  )2  A x x x= ∈ + <{ | , }

3 1 29  )1  

A x x W x= + ∈ <{ | , }3 1 4  )4   A x x x= + ∈ <{ | , }3 1 4  )3  

چندزیرمجموعهدارد؟.8 A A،آنگاه x x x
== ∈∈ −− << −− <<{ | , } 2

3
1 1 اگر

256  )4  128  )3  64  )2  8  )1  

Bبهصورتریاضیکداماست؟.9 == { , , , ...}11 101 1001 مجموعة
 { | , }10 1 0x x x+ ∈ ≥ )2   { | }10 1x x+ ∈  )1  

{ | }10 1x x W+ ∈  )4   { | , }10 1 1x x x+ ∈ ≥ )3  

چندعضودارد؟.10 a n n
a

a n n| , , ,
3

26−−
∈∈ ∈∈ ==












  مجموعة

64  )4  32  )3  16  )2  48 )1  

}چندعضودارد؟.11 | , }x
x

x x
2

2
1
1

3 4−−

++
∈∈ −− ≤≤ << مجموعة

7 )4  6 )3  4 )2  3 )1  

)}چندعضودارد؟.12 ) | }−− ++ ∈∈1 1n n n  مجموعة
4( بی شمار  3 )3  2 )2  1 )1  
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}چندزیرمجموعة5عضویداردبهطوریکهمجموعبزرگترینوکوچکترینعضوهایش10شود؟.13 , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 مجموعة
31 )4  11 )3  10  )2  3  )1  

}چندزیرمجموعهداردکهحداقلشاملیکعددفردباشد؟.14 , , , , }1 2 3 4 5 مجموعة
24  )4  32  )3  36  )2  28  )1  

کداماست؟.15 ( ) ( )A B C A B∩ ∪ ∩ ∪[[ ]] Aباشد،آنگاهحاصل B C⊆⊆ ⊆⊆ Cسهمجموعهباشندبهطوریکه Bو و A اگر
C  )4  B  )3  A C  )2  A B  )1  

kعضویاست؟.16 −− 3 kعضوی،چندبرابرتعدادزیرمجموعههاییکمجموعه ++ 1 تعدادزیرمجموعههاییکمجموعة
32  )4  16  )3  8  )2  4  )1  

دریکتیمفوتبال18نفربازیمیکنند.ازمیانآنها8نفردفاع،9نفرهافبکو6نفردرحملهبازیمیکنند.4بازیکنهمدفاعو.17
همهافبکبازیمیکنندولیهیچکدامهمدفاعوهمحملهبازینمیکنند.چندنفرازاینبازیکنانفقطهافبکبازیمیکنند؟

4  )4  3  )3  2  )2  1  )1  

درشکلمقابل،قسمترنگشدهباکداممجموعةزیربرابراست؟.18

( )A B C∆ −  )2   ( )A B C −  )1  

C A B− ∆( )  )4   ( )A B C∆   )3  

}برابرباکدامگزینهاست؟.19 , , , , , ...}2 3 7 14 24 مجموعة
{ | }3
2 2

4
2n n n− + ∈ )2   { | }n n n2 + ∈  )1  

{ | }3 7 10
3

2n n n− +
∈  )4   { | }3 7 8

2

2n n n− +
∈ )3  

}کداماست؟.20 , , , , ...}2 5 8 11−− −− مجموعة
{( ) ( ) | }− − ∈+1 3 11k k k   )2   {( ) ( ) | }− − ∈1 3 1k k k   )1  

{( ) ( ) | }− + ∈+1 3 21k k k   )4   {( ) ( ) | }− + ∈1 3 2k k k   )3  

درمجموعهایباافزایش2عضو،تعدادزیرمجموعهها384واحداضافهمیشود.دراینصورتتعدادزیرمجموعههایسهعضویآن.21
چندواحدافزایشمییابد؟

35 )4  39 )3  43 )2  49 )1  

}چندعضودارد؟.22 | , }x x x−− ∈∈ <<1396 2000 مجموعة
4( بی شمار  25 )3  24 )2  23 )1  

}،مجموعهیچدوعضوی،13نمیشود؟.23 , , , ..., }1 2 3 12 درچندزیرمجموعة6عضویازمجموعه
64  )4  32  )3  16  )2  8  )1  

kعضوی،349میباشد.تعدادزیرمجموعههای.24 ++ 3 kعضویو ++ 1 kعضوی، مجموعتعدادزیرمجموعههایمحضمجموعههای
سهعضویاینمجموعهچندتااست؟

21 )4  15  )3  10  )2  4  )1  

Aدقیقاًیکعضوداشته.25 B }راتعیینکرد،بهطوریکه , , , , }1 2 3 4 5 Bازمجموعة و A بهچندطریقمیتوانزیرمجموعههای
باشد؟

1024 )4  405 )3  160 )2  32 )1  

A B

C

M
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C،یکعضوانتخابکرد،کهحاصلضرب3عضوانتخابشدهعددی.26 Bو و A بهچندطریقمیتوانازهریکازمجموعههای
زوجباشد؟

C ={ , , , , }10 12 15 16 18B ={ , , }5 6 8A ={ , , , }1 2 3 4

  118  )4  60  )3  58  )2  48  )1  

کدامیکازگزارههایزیرنادرستاست؟.27
( ) ( )A A B B∩ ∩ ∪′ ′ = ∅  )2   ( ) ( )B B A A M∩ ∪ ∪ ′ =  )1  

( ) ( )A B A B C B∩ ∩ ∪ ∩ ∩′[ ] ′[ ] = ∅  )4   ( ) ( )B B A A∩ ∪ ∪′ ′ = ∅  )3  

nمهرۀقرمزقراردارد.2مهرهبهترتیبوبهطورتصادفیازکیسهبیرونمیآوریم)بدونجایگذاری(.28 درونکیسهای6مهرۀآبیو

باشد،چندمهرۀقرمزازابتدادرکیسهوجودداشتهاست؟ 4
13

اگراحتمالاینکههر2مهرهقرمزباشند
9  )4  8  )3  7  )2  6  )1  

چندعددطبیعیکوچکتراز1000وجودداردکهنهبر12ونهبر18بخشپذیرباشد؟.29
888  )4  834 )3  724 )2  654  )1  

یکسکهبهشعاع0/5سانتیمتررابررویصفحةشطرنجیشکلزیرکههرضلعآن6سانتیمتراست،پرتابکردهایم.احتمالاینکه.30
سکهبهطورکاملدرونمربعهایسفیدبیافتد،کداماست؟

 4
25

 )2   1
5

 )1  

5
36

 )4   1
6

 )3  
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پاسخ نامة تشریحی و آموزشی تست های جامع فصل اول

گزينۀ13

. A A است نه زیرمجموعة  } عضو  , }∅ 1

گزينۀ2۴

x y x y+ =  →

=

=

=

=

−

⇒

⇒

⇒

⇒
∈3

0 3 0 0
1 2 1 1
2 1 2 2
3 0 3 1

4

3

2

1

0
,

( , )
( , )
( , )
( , )

( ,

�

11 4 1
4

1)⇒ =

















−

�
y عضو اعداد صحیح هستند، پس می توانند بی شمار مقدار داشته  x و چون

x شود. y+ = 3 باشند، به طوری که 

گزينۀ31

 n B A( )− = − − =7 2 3 2          

گزينۀ۴3

بررسیگزینة1: اعداد طبیعی نسبت به عمل تفریق و تقسیم بسته نیستند.

: مثال ,1 2 1 1 2 1
2

− = − ÷ =  

بررسیگزینة2: اعداد صحیح نسبت به عمل تقسیم بسته نیستند.

−: مثال ÷ = −2 3 2
3

 

بررسیگزینة3:اعداد گویای غیرصفر نسبت به هر چهار عمل اصلی بسته 
است.

بررسیگزینة4: اعداد گنگ نسبت به هیچ عملی بسته نیستند.

: مثال ( ) ( )2 2 0+ − =  2 2 2× =  

2 2 1÷ =                                 2 2 0− =  

گزينۀ5۴

x A B= − − = − =⇒ ⇒2 1 0 1 3 0 1 8 1 1
2

, , , { , , } { , , }

گزينۀ61

1 1 2 1 2 3 2 1 3 1 4 5 2 3 5+ = + = + = + = + =, , , ,
3 2 5 4 1 5 1 6 7 2 5 7 3 4 7+ = + = + = + = + =, , , ,
4 3 7 5 2 7 6 1 7 5 6 11 6 5 11+ = + = + = + = + =, , , ,

n S n A P A( ) , ( ) ( )= = ⇒ = =36 15 15
36

5
12

 

گزينۀ7۴

A
x x W x
= = + + + +

= + ∈ <

{ , , , } { , , , }
{ | , }

1 2 9 28 0 11 1 2 1 3 1
1 4

3 3 3 3

3
 

گزينۀ8۴

− < − <  → − < <  → − < <+ ×2
3

1 1 1
3

2 3 61 3x x x

⇒ ⇒= − −x 2 1 0 1 2 3 4 5, , , , , , , 8 عضو  

⇒ تعداد زیر مجموعه ها = =2 2568  

گزينۀ93

B = = + + +{ , , ,...} { , , ,...}11 101 1001 10 1 10 1 10 11 2 3

= + ∈ ≥{ | , }10 1 1x x x  

گزينۀ101

n n n n n n n3 2 1 1 1− = − = − × × +( ) ( ) ( )  

25 26 27 25 26 27
× ×

× ×
∈⇒

a
  

a شمارندة 27 × 26 × 25 است ⇒ ⇒ × × ×5 2 13 32 1 1 3

=تعداد شمارنده ها ⇒ × × × =3 2 2 4 48  

گزينۀ112

x = − − −3 2 1 0 1 2 3, , , , , ,  

( )
( )

, ( )
( )

,..., ( )
( )

− −
− +

− −
− +

−
+









3 1
3 1

2 1
2 1

3 1
3 1

2

2

2

2

2

2

= − ⇒{ , , , }8
10

3
5
0 1 4 عضو دارد.  
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ها
عه

مو
مج

1 
صل

ف

گزينۀ122

فرد n n n: ( )− + = − + =1 1 1 1 0  

زوج n n n: ( )− + = + =1 1 1 1 2  

گزينۀ133

برای اینکه مجموع بزرگترین و کوچکترین عضو مجموعه 10 شود، باید از 
زوج اعداد زیر یکی را انتخاب کنیم.

( , )2 8 ) و  , )3 7 ) و  , )4 6  
، یک  ( , )3 7 برای زوج عدد چون زیرمجموعه های 5 عضوی می خواهیم، 

{ , , , , }3 4 5 6 7 انتخاب داریم:

 انتخاب داریم.
5
3

5
3 2

10






 = ×

=
!

! !
 ، ( , )2 8 و برای زوج عدد 

) هم که حالتی نداریم. , )4 6 برای 
⇒ + =1 10 11  

گزينۀ1۴1

22 زیرمجموعه نوشت،  که عدد فردی در آن ها نباشد  با 2 عضو 2 و 4، می توان
2تا هستند این 4تا را برداریم در  325 = پس اگر از کل زیرمجموعه ها که

بقیه حداقل یک فرد داریم. 

گزينۀ153

A B
A B A
A B B

⊆
=
=

⇒
∩
∪

 

A C A C C⊆ =⇒ 
 

B C B C B⊆ =⇒ 
 

( ) ( ) ( )A B C A B A C B C B B∩ ∪ ∩ ∪ ∪ ∩ ∩[ ] = = =

گزينۀ163

2
2

2 2 16
1

3
1 3 4

k

k
k k

+

−
+ − += = =  

گزينۀ17۴

باید مجموعشان 18 شود.

گزينۀ183

A: تفاضل متقارن است که در نمودار  B∆
ون به صورت زیر نشان داده می شود.

C است. پس قسمت رنگ شده در شکل، اشتراک تفاضل متقارن با 

گزينۀ193

n حاصل 3 می شود، گزینة 3 است.  = تنها گزینه ای که به ازای2

گزينۀ202

k حاصل 2 می شود، گزینة 2 است. تنها گزینه ای که به ازای1=

گزينۀ211

2 2 384 2 4 1 384
2 128 7

2n n n

n n

+ − = − =

= =

⇒

⇒ ⇒

( )  
 

⇒
+







 −








 = ×

−
×

= − =

× × × ×

7 2
3

7
3

9
3 6

7
3 4

84 35 49
9 8 7 7 6 5

!
! !

!
! !

گزينۀ222

x n x n x n− = − = = +⇒ ⇒1396 1396 13962 2

x n

n n

< + <

< <

⇒

⇒ ⇒

2000 1396 2000

604 604

2

2
 

⇒ ⇒=n 1 2 3 24, , ,..., 24 عضو دارد  

x n= + ⇒2 1396 1397 1400 1405 1972{ , , ,..., }

گزينۀ23۴
مجموعه را به 2 مجموعة جدا تقسیم می کنیم.

A ={ , , , , , }1 2 3 4 5 6 B و  ={ , , , , , }7 8 9 10 11 12                 
برای نوشتن یک زیرمجموعة 6 عضوی، به طوری  که مجموع هیچ دو عضوی 
B که در مستطیل ها نوشته  A و 13 نشود، باید بین هر دو عضو مجموعة

شده، یکی را انتخاب کنیم پس برای هر یک 2 حالت داریم:

2 2 2 2 2 2 2 64
1
12

2
11

3
10

4
9

5
8

6
7

6× × × × × = =  

گزينۀ2۴2

2 1 2 1 2 1 3491 3k k k− + − + − =+ +  

⇒ ⇒ ⇒− + +[ ] = × = =2 1 2 8 352 2 11 352 2 32k k k

⇒ ⇒=k 5 :تعداد زیرمجموعه های 3 عضوی 5
3

5
3 2

10






 = ×

=
!

! !
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مجموعهها

گزينۀ253

} را باید طوری در نظر بگیریم که در نمودار ون،  , , , , }1 2 3 4 5 مجموعة 
B فقط یک عضو قرار بگیرد. همان طور که در نمودار  A و قسمت اشتراک

d وجود دارد. c b a, , , مشخص است، 4 قسمت جدا از هم
a باید دقیقاً یک عضو باشد، پس 5 انتخاب برای  با توجه به صورت مسأله،
( , , )d c b a داریم. چهار عضو باقی مانده 3 حالت برای قرارگیری دارند.

پس کل حالات برابر است با:

5 3 5 81 4054× = × =       

گزينۀ262

تعداد حالت های مطلوب برای حاصل ضرب زوج خیلی زیاد است، پس کل 
حالت ها را به دست می آوریم و حالات نامطلوب )حاصل ضرب فرد شود( را 

از کل کم می کنیم.
4 3 5 2 1 1 60 2 58× × − × × = − =  

گزينۀ273

باید توجه کنیم که اشتراک هر مجموعه با متممش برابر با تهی و اجتماعشان 
M است. برابر با 

B B
A A M

M M
∩
∪

∪
′ = ∅
′ =

⇒∅ =  
پس گزینه 3 غلط است.

گزينۀ283

n پس یک قرمز کم شد. 
n + 6

n تا:  + 6 اولی قرمز: n تا از 

n
n
−
+
1
5

n تا:  + 5 n تا از  −1 دومی قرمز: 

 

⇒ ⇒

⇒

+
×

−
+

=
−

+ +
=

− = + +

n
n

n
n

n n
n n

n n n n

6
1
5

4
13 11 30

4
13

13 13 4 44 120

2

2

2 2

⇒ − − =  → =9 57 120 0 82n n n  

گزينۀ29۴

: بر 12 999
12

83  

: بر 18 999
18

55  

: بر 36 999
36

27  

⇒ + − =83 55 27 111 تعداد بخش پذیرها بر 12 یا 18:  

⇒ − =999 111 888

گزينۀ30۴

توجه:برای این که سکه به طور کامل درون یک مربع 
سفید 2×2 واقع شود، باید مرکز آن درون مربعی به 
مرکز  گیرد پس  قرار  اضلاع  از  سانتی متر  فاصلة 0/5 
1 واقع شود. 2cm سکه باید درون مربعی به مساحت

برابر  قرار گیرد،  از 5 مربع سفید  اینکه سکه درون یکی  بنابراین احتمال 
است با:

P A cm
cm

( ) = =
×
×

=
5 1
6 6

5
36

2

2

جمع مساحت های مطلوب
مساحت کل
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عددهای حقیق

صل 2
ف

عددهای حقیقی

( ) مجموعۀ اعداد گویا 

 نشان می دهند، لذا: عددی را كه بتوان به شكل یک كسر با صورت صحیح و مخرج صحیح غیر صفر نوشت، عدد گویا گویند. مجموعۀ اعداد گویا را با 

� �= ∈ ≠{ | , , }a
b
a b b 0

a قسمت حركت می كنیم. b قسمت كرده و به اندازۀ a روی محور، بین واحدها را 
b

برای نمایش عدد

                      

      برای سریع تر ساده كردن كسرها از ب.م.م صورت و مخرج استفاده می كنیم، مثلًا:1
( , )700 420 140 700

420
700 140
420 140

5
3

= =
÷
÷

=⇒  

كسر تحویل ناپذیر
 به كسرهای ساده نشدنی، یعنی كسرهایی كه ب.م.م صورت و مخرجشان 1 باشد، تحویل ناپذیر گویند.

( , ) :a b a
b

= ⇒1 كسر تحویل ناپذیر
در سال های گذشته با عملیات های مختلف روی كسرها آشنا شدیم. به مثال 1 توجه كنید.

 حاصل عبارت های زیر را به دست آورید.
مثال

1 
الف  ( )( )( ) ( )1 1

5
1 1

6
1 1

7
1 1

242 2 2 2− − − −

) هستند، می نویسیم: ) ( )1 12 2−
n

a و چون پرانتزها به شكل b a b a b2 2− = − +( )( ) طبق اتحاد مزدوج همواره داریم:

( )( )( )( )( )( ) ( )( )1 1
5

1 1
5

1 1
6

1 1
6

1 1
7

1 1
7

1 1
24

1 1
24

4
5

6
5

− + − + − + − + = × ×

55
6

7
6

6
7

23
24

25
24

4
5

25
24

5
6

1

1

5

6

× × × × = × =

ب   1
2

1
3

2
3

1
4

2
4

3
4

1
5

39
40

+ + + + + + + + = +
+

+
+ +

+
+ + +

+ +
+ + + +1

2
1 2
3

1 2 3
4

1 2 3 4
5

1 2 3 39
40





= +

×

+

×

+

×

+ +

×

= + + + + + =
+ + +1

2

2 3
2
3

3 4
2
4

4 5
2
5

39 40
2
40

1
2

2
2

3
2

4
2

39
2

1 2 3
 

++
=

×

= × =
39

2

39 40
2
2

39 10 390

ج  
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2a
b
c
d

ad
bc

=       طبق قاعدۀ دور در دور، نزدیک در نزدیک، می دانیم كه:  

د   1

1 2

1 1
3

2 1

1

1 1
2

1
2
3
1

1

2
1
16
11

−

−
−

− +

−
−

= −

−

− = −
×
×

= − =
−1 2 11

1 16
1 11

8
3
8

1:صورت 2

1 1
3

1

2
1
2
3

1 3 2−
−

= − = − = − :

:مخرج − +

−
−

= − +
−

= − +
−

= − + = − + =
−2 1

1

1 1
2

1
2
3
1

2 1
1
1
2

1
6

2 1

2 1
6

2 1
11
6

2 6
11

16
11

:

هـ    3 6 9 9 18 27 27 42 57
6 3 9 9 9 21 19

× × + × × + × ×
+ × × + × ×

=
× × × × + × × + × ×

+ × × + × ×
= × × =

3 2 31 2 3 3 9 9 9 21 19
6 3 9 9 9 21 19

3 2 3 1

6
( )
� ��� ���

88

 كسری تحویل ناپذیر بیابید كه اگر به صورتش 24 و به مخرجش 10 واحد بیفزاییم، مقدار كسر تغییر نكند.
مثال

2 
a
b
⇒ كسر مورد نظر: ⇒ ⇒ ⇒ ⇒

+
+

= + = + + = + = =
a
b

a
b

a b b a ab a ba b a b a
b

24
10

10 24 10 24 10 24 24
10

( ) ( ) ==
12
5

پاسخ:		

m است، زیرا:
n

n واحد به مخرجش تغییر نكند، همان  m واحد به صورت و نتیجه:	كسری كه با افزودن 
a m
b n

a
b

a b n b a m ab an ba bm an bm a
b

m
n

+
+

= + = + + = + = =⇒ ⇒ ⇒ ⇒( ) ( )

17 را مقایسه كنید.
42

13 و 
28

مثال

3 

پاسخ:	مخرج مشترك می گیریم و سپس صورت ها را مقایسه می كنیم. بهترین مخرج مشترك نیز همان ك.م.م است.
13 3
28 3

17 2
42 2

39
84

34
84

13
28

17
42

×
×

×
×

> >⇒ ⇒,  

21 بیابید كه اختلاف صورت و مخرجش 32 واحد باشد.
49

 كسری مساوی با 
مثال

4 

پاسخ:	
56
24

اختلاف324
مخرج7
صورت3

⇒   24
56

× 8

 ( )21
49

3
7

=
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نوشتن چند كسر بین دو كسر

روش مخرج مشترک گرفتن �

� 
a
b

a
b

c
d c

d
<

+
<

2
روش میانگین گرفتن  

� 
a
b

a c
b d

c
d

<
+
+

< روش جمع صورت ها باهم و مخرج ها باهم: برای كسرهای هم علامت داریم: 

4 سه كسر بنویسید.
5

3 و 
4

 بین 
مثال

5 

3
4

4
5

15
20

16
20

5

5

4

4

×

×

×

×
⇒, , 1 روش مخرج مشترك:  پاسخ:	

) ضرب می كنیم. )3 1+ بین 15 و 16 عدد صحیح نداریم پس چون سه تا كسر می خواهیم دوباره در 

15
20

4
4
16
20

4
4

60
80

64
80

×
×

×
×

→ ⇒, , بین : , ,61
80

62
80

63
80

2 روش میانگین گرفتن: فرقی ندارد از كدام خانه شروع كنیم:

3
4           <

3
4

31
40

2
61
80

+
=       < 

3
4

4
5

2
31
40

1

+
=

( )

       < 
31
40

4
5

2
63
80

+
=       < 4

5

3 روش جمع صورت ها باهم و مخرج ها باهم: فرقی ندارد از كدام خانه شروع كنیم:
3
4

          < 3 7
4 9

10
13

+
+

=          < 3 4
4 5

7
9

1

+
+

=

( )

      < 7 4
9 5

11
14

+
+

=            < 4
5

7 با مخرج 9 وجود دارد؟
18

1 و 
12

 چند كسر بین 
مثال

6 1
12

7
18

↓ ↓

,

3
36

14
36

4 بین این دو كسرند.  5 6 13
36

, , , , پاسخ:	كسرهای 

هركدام كه صورتش مضرب 4 باشد، با مخرج ساده  شده و مخرج 9 می شود.
4
36

1
9

8
36

2
9

12
36

3
9

= = = ⇒, , سه كسر  

8 با صورت 80 وجود دارد؟
13

5 و 
11

 چند كسر بین
مثال

7 
5
11

8
13

16

16

10

10

×

×

×

×
, پاسخ:		

80
176

80
130

, ⇒ بین : , , , ,80
131

80
132

80
133

80
175

 ⇒ تعداد = آخری − اولی + = − + =1 175 131 1 45  

خاصیت تلسكوپی
a
b c b c×

= −
1 1 b باشد، داریم: c< a و  c b= − اگر

13 12
12 13
−−
××

= −
1
12

1
13

11  یا   8
8 11
−−
××

= −
1
8

1
11

35  یا   10
10 35

−−
××

= −
1
10

1
35

1  یا  
19 21

= ×
−
×

= −
1
2

21 19
19 21

1
2

1
19

1
21

( ) ( )   
مثال

8 

5 یا 
7 13

= ×
×

= ×
×

= −5 1
7 13

5
6

6
7 13

5
6

1
7

1
13

( ) ( ) از این خاصیت در مجموع كسرهای تلسكوپی متوالی استفاده می كنیم.  

مرحله

مرحله
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 حاصل عبارت های زیر را بنویسید.
مثال

9 
الف  1

4 5
1

5 6
1

6 7
1

15 16×
+

×
+

×
+ +

×


= − + − + − + + − = −
1
4

1
5

1
5

1
6

1
6

1
7

1
15

1
16

1
4

1�
� ������������ ������������ 116

3
16

=

         مساوی صفر

     با توجه به مثال الف، در كسرهایی كه شرایط تلسكوپی را دارند، )اختلاف دو عدد مخرج = x( مانند زیر عمل می كنیم:3
x
a b

x
b c

x
c d

x
m n×

+
×

+
×

+ +
×

 = −
1 1
a n

ب   1
3 5

1
5 7

1
7 9

1
19 21×

+
×

+
×

+ +
×



=
×

+
×

+ +
×

= − = × =
1
2

2
3 5

2
5 7

2
19 21

1
2

1
3

1
21

1
2

6
21

1
7

( ) ( )

       )حالا تلسكوپی شد(

ج   3
6 9

4
9 13

5
13 18

6
18 24×

+
×

+
×

+
×

= − = =
1
6

1
24

3
24

1
8

)همه شرایط تلسكوپی را دارند(  

د   0 5
1 2

0 5
1 2 3

0 5
1 2 3 4

0 5
1 2 3 39

/ / / /
+

+
+ +

+
+ + +

+ +
+ + + +





=
×

+
×

+
×

+ +
×

=
×

+
×

+
×

+ +
×

0 5
2 3
2

0 5
3 4
2

0 5
4 5
2

0 5
39 40

2

1
2 3

1
3 4

1
4 5

1
39

/ / / /
 

440
1
2

1
40

19
40

= − =

هـ    3
15

3
35

3
63

3
99

+ + + =
×

+
×

+
×

+
×

3 1
3 5

1
5 7

1
7 9

1
9 11

( )

=
×

+
×

+
×

+
×

= − = × =
3
2

2
3 5

2
5 7

2
7 9

2
9 11

3
2

1
3

1
11

3
2

8
33

4
11

( ) ( )

و  1
3

1
6

1
10

1
45

+ + + + = + + + + =
×

+
×

+
×

+ +
×

2
6

2
12

2
20

2
90

2
2 3

2
3 4

2
4 5

2
9 10

 

=
×

+
×

+
×

+ +
×

= − = × =2 1
2 3

1
3 4

1
4 5

1
9 10

2 1
2

1
10

2 4
10

4
5

( ) ( )

تلسکوپی جمع
اگر صورت، با مجموع ضرب شونده های مخرج برابر باشد به صورت زیر جداسازی انجام می شود.

7
3 4

1
3

1
4

19
9 10

1
9

1
10

5
2 3

12
3 9

21
9 12

1
2

1
3

1
3

1
9

×
= +

×
= +

×
−

×
+

×
= + − + +( ) ( ) (11

9
1
12

1
2

1
12

7
12

+ = + =)

كسر مسلسل

الف برای محاسبۀ كسر مسلسل از كوچكترین خط كسری شروع می كنیم:

 حاصل عبارت زیر را بنویسید.
مثال

10 
1 1

3 1

1 1

2 1
3

+
+

+
+

= +
+
+

+

= +
+
+

= +
+

= + =1 1

3 1

1 1

2 1
3

7
3

1 1

3 1

1 3
7
10
7

1 1

3 7
10

1 10
37

47

3
7

7
10

37
10

337
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« را به طور متوالی انجام می دهیم  1
معكوس كسر

ب برای برگرداندن یک كسر به شكل مسلسلی، دو عمل »تبدیل كسر به عدد مخلوط« و »تبدیل كسر به
تا جایی كه صورت كسر، یک شود.

30
17

1 1
1
1

= +
+

+
x

y
z

x چند است؟  y z++ ++  در تساوی مقابل حاصل
مثال

11 

پاسخ:
30
17

1 13
17

1 1
17
13

1 1

1 4
13

1 1

1 1
13
4

1 1
1 1 → +  → +  → +

+
 → +

+
 → +

11 1

3 1
4

1 3 4 8
+

+

= = = + + =⇒ ⇒x y z x y z, مخلوطمخلوطمخلوط,

معكوسمعكوس

كسرهای خودتكرار

 مقدار عبارت های زیر را بیابید.
مثال

12 

الف  A
A

= +
+

+

3 4

3 4

3 4


⇒ ⇒= +  → = + − =×A
A

A A A AA3 4 3 4 3 42 2 				 پاسخ:		

: حاصل ضرب چه عددی در 3 تا كمتر از خودش، 4 میشه؟ خود 4 ( )A A − =3 4

A A A× − = − =⇒( ) ( )3 4 4 3 4  

)البته 1- هم این طور هست كه چون A منفی نیست، 1- قابل قبول نیست( 

ب B
B

= +
+

+

1 42

1 42

1 42


⇒ ⇒= +  → = + − =×B
B

B B B BB1 42 42 422 2

: حاصل ضرب كدام عدد مثبت در یكی كمتر از خودش، 42 میشه؟ عدد 7 ( )B B− =1 42

B B B× − = × − =⇒( ) ( )1 7 7 1 7                                     

)انرژی اتمی 82( S كدام است؟  == ++ ++ ++
1
2

2
4

3
8

 ، حاصل  1
2

1
4

1
8

1++ ++ ++ ==  هرگاه بدانیم
مثال

13 

2  )4  1 75/ )3  1 5/ )2  1 )1  

پاسخ:	گزینۀ	»۴«

S = + + + + = + + + + + + +

= + + + +

1
2

2
4

3
8

4
16

1
2

1
4

1
4

1
8

1
8

1
8

1
16

1
2

1
4

1
8

1
16

1

� �

�
� ��������� ��������

�
� ������� �������

+ + + + + + +

− =

1
4

1
8

1
16

1
8

1
16

1 1
2

1
2

��
� ����� �����

�
� ������ �����

1 1
2

1
4

1
4

1 1
2

1
4

1
8

1
8

1
16

1
32

− − = − − − =

+ + +
��
� �

� ������ ������
+ = + + + + = + =1 1

2
1
4

1
8

1 1 2

1
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اعشاری ها
شكل اعشاری كل اعداد، در یكی از دسته های زیر قرار می گیرد:

  

مختوم: اعداد اعشاری با تعداد رقم های اعشاری محدود، مانند 6/17 یا 905/2 یا 0/4109983 یا ... )كه همگی گویا هستند(

نامختوم: بی شمار رقم اعشاری دارد:

 17 43434343 17 43/ ... /= ساده: كل اعشار تكرار می شود مانند:

  4 25601601601601 4 25601/ ... /= مركب: قسمتی از اعشار تكرار می شود، مانند:

 π = 3 141592653589/ بدون نظم: مانند ...

5 121121112111121/ ... بانظم غیرتكراری: مانند 

متناوبگویا

نامتناوب گنگ

5 چیست؟
27

 چهل و هفتمین رقم اعشار در عدد 
مثال

14 

5 00000
27

0 185185185 0 185
/

/ /
�

� �=
	 پاسخ:	

اعشار، سه رقم سه رقم تكرار می شود. رقم سوم و ششم و نهم و ... و چهل و پنجم با الگوی 3n، همان رقم 5 است. پس رقم چهل و هفتم 

رقم 8 است.

7 را بیابید.
88

 نوزدهمین رقم اعشار عدد
مثال

15 

7 88 0 079545454 0 07954÷ = =/ / 	 پاسخ:	
 ،2n + 3 2، رقم 5 است و رقم های اعشار شمارۀ 5 و 7 و 9 و ... و 19 با الگویn + 2 رقم های اعشار شمارۀ 4 و 6 و 8 و 10 و ... با الگوی

رقم 4 است.

اعداد متناوب
تناوب به معنای تكرار است. در اعداد اعشاری متناوب، تعدادی از رقم های اعشار تا بی نهایت تكرار می شوند كه به این ارقام، رقم های گردش می گوییم. 

برای خلاصه نویسی آن ها را یک بار نوشته و رویشان یک خط قرار می دهیم.
174 3512351235123512 174 3512/ /=

36 19582828282 36 195 82/ /=

الف در عددهای اعشاری مختوم، رقم صفر تكرار می شود كه بی تأثیر است.4       

45 0 45/ =                                  0 3820 0 382/ /=  

0 3737 0 37/ /=  ،12 7444 12 74/ /=  ،9 151515 9 15/ /= ب تكرار در گردش، قابل حذف است: 

0 9 1/ =  ،2 729 2 73/ /=  ، 799 9 800/ = ج اگر رقم گردش، فقط 9 باشد، حذف شده و یكی به رقم قبلی اضافه می شود: 

تشخیص شكل اعشاري یك كسر
برای آنكه بفهمیم عدد اعشاری متناظر با كسر، مختوم یا متناوب )ساده یا مركب( است، ابتدا كسر را ساده كرده و سپس فقط مخرج را تجزیه می كنیم.

اگر عامل های اول مخرج:

� 
   

2 2 2 5 2 5 5 5 2 2 5 2× × × × × × × ×
, , , فقط 2 یا 5 )یا هردو( باشد ⇐ مختوم است، مانند: 

� 
  

11 3 7 7 7 19
, ,

× × ×
غیر 2 یا 5 باشد ⇐ متناوب ساده است، مانند: 
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� 
  

2 3 2 5 7 3 3 5 5 11× × × × × × ×
, , تركیبی از 2 یا 5 و غیر آن ها باشد ⇐ متناوب مركب است، مانند: 

 نوع اعشاری كسرهای زیر را مشخص كنید.
مثال

16 

الف
 45
24

÷
÷

=
= × × ⇒

3
3

15
8 2 2 2 مختوم

 
ب 80

540
÷
÷

=
= × × ⇒

20
20

4
27 3 3 3 متناوب ساده

 

ج   273
1820

÷
÷

=
= × × ⇒

91
91

3
20 2 2 5 مختوم

د    23
84 = × × × ⇒2 2 3 7 متناوب مركب

 

( )n ≠≠ −−
3
2

n چند باشد تا نماد اعشاری این كسر، متناوب ساده باشد؟ 16 حداقل مقدار 24
70 105

2n n
n
−−
−−

 در كسر 
مثال

17 
16 24
70 105

8 2 3
35 2 3

8
35

8
5 7

2n n
n

n n
n

n n−
−

=
−
−

= =
×

( )
( )

					 	 	 	 	 	 	 	 	 	 پاسخ:	

. n = 5 در مخرج عامل 5 و 7 وجود دارد پس انگار متناوب مركب است. برای متناوب ساده شدن باید عامل 5 ساده شود لذا 
8 5
5 7

8
7

×
×

= ⇒ متناوب ساده   

 اعداد اعشاری زیر را به شكل كسر متعارفی بنویسید.
مثال

18 
الف

 
A =0 13/

مجموع 
100 100 0 131313 13 13

100 13 13
0 13

99 13× = × =
=

− = −






 → =⇒A

A

A
A/ /

/

/
 ⇒⇒ =A 13

99
	 پاسخ:	

ب  B = 2 7/

	 مجموع
10 10 2 777 27 7

10 27 7
2 7

9 25 25
9

× = × =
=

− = −






 → = =⇒ ⇒B

B

B
B B/ /

/

/


	 پاسخ:	

5
فرمول تبدیل متناوب ساده به كسر متعارف  ی:  

B =
−

=
27 2
9

25
9

 ،  A =
13
99

  ،  a bcd abcd a/ =
−

999
   

ج  1000 123 3
100 12 3

900 111 111
900

C

C
C C

=

=






 → = =⇒

/

/
Cتفاضل = ⇒0 1 2 3/

د   D =1 0 30 4/ ⇒ ⇒
=

=






 → = =

10000 10304 304
10 10 304

9990 10294 10294
9990

D

D
D D

/

/
تفاضل

6
فرمول تبدیل متناوب مركب به كسر متعارفی:  

)با این فرمول دیگر نیازی به فرمول متناوب ساده هم نیست(

a bcdef abcdef abcd/ =
−

99000

C =
−

=
123 12
900

111
900

 ، D =
−

=
10304 10

9990
10294
9990
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2 
صل

ف
اسمارت نهم

 حاصل عبارت های زیر را بنویسید.
مثال

19 

الف   11 26 7 3/ /+ = +18 59
11 262626
7 333333
18 595959

/
/
/

/





ب 0 7 0 29/ /− = − = − = =
7
9

29
99

77
99

29
99

48
99

16
33

ج  1 06 0 106/ /× =
−

×
−

= × = × = × =
106 10

90
106 1
990

96
90

105
990

16
15

7
66

8
15

7
33

56
495

x چند است؟ y z++ ++ 0 باشد، حاصل  543 0 2
3

/ /++ ==xyz  اگر 
مثال

20 

0 543 0 543
999 999

2
3

333
333

666
999

666 543 12/ /+ = + =
×
×

= = − =⇒xyz xyz xyz 33 1 2 3 6⇒ + + = + + =x y z پاسخ:		

(c ′ یا 
 (  مجموعۀ اعداد گنگ

اعداد گنگ )غیرگویا( قابل تبدیل به كسر نیستند و شكل اعشاریشان نامختوم نامتناوب است، یعنی بی شمار رقم اعشار بدون نظم و تكرار یكسان دارند. 
.2 030030003000030/  π یا  = 3 141592653589/  مانند:

10 و ... .  ، 8  ، 7  ، 6  ، 5  ، 3  ، 2 مثال مشهور از اعداد گنگ، جذر اعداد طبیعی غیرمجذور كامل است، مانند: 

 گنگ یا گویا بودن اعداد زیر را مشخص كنید.
مثال

21 

72 27
54
×  

( )18 8 2−  ( )3
2

2  ( )3 2 2+  

( )( )3 2 3 2 3 6 6 2 5 2 6+ + = + + + = + ∈ ′
 پاسخ:		

( )

( ) ( ) ( )

3
2

3
2

18 8 3 2 2 2 2 2

2

2 2 2

=

− = − = =

∈

∈





72 27
54

36 2 9 3
9 6

6 2 3 3
3 6

6×
=

× × ×
×

=
×

= ∈

( ) مجموعۀ اعداد حقیقی
به مجموعۀ همۀ اعداد گویا و گنگ، اعداد حقیقی گویند.

�∪� �′ =  � � �− = ′  

�∩�′ = ∅  � � �− ′ =  

 )حقیقی( هستند. تمامی اعداد مورد بحث و نیاز ما عضو
) ساخته  ) − به عنوان عدد، مجموعۀ اعداد بزرگتری به نام مختلط یا موهومی =1 i 1− وجود ندارد ولی خوب است بدانید كه با تعریف می دانیم كه

( )� �⊆  زیرمجموعۀ آن است.  می شود كه 

W

′






1
2
3

-1
-2
-3

2/716

4/383838...
π=3/14159...
0/121121112...

⇒
0

3
5-

25

2
3
5

� � �− = ′

′
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صل 2
ف

Smart 9آموزش پیشرفتۀ ریاضی تیزهوشان و نمونه دولتی نهم

 نقطۀ نام گذاری شده روی محور چه عددی را نشان می دهد؟
مثال

22 

الف      x x A2 2 24 2 20 20 20= + = = = −⇒ ⇒

ب      x x B2 2 25 3 25 9 34 34 20 34= + = + = = = − +⇒ ⇒

)از 20- به اندازۀ x به سمت راست رفته(

عدد موردنظر در این سؤالات از سه قسمت تشكیل شده: حركت جهت  مركز. یعنی از چه عددی، به كدام سمت )+ یا -(، به چه اندازه حركت 7      
انجام شده است.

ج         
x x A

AB AB B

2 2 2

2 2 2

3 4 25 25 5 6 5 11

7 5 49 25 74 74 11 7

= + = = = = + =

= + = + = = = −

⇒ ⇒

⇒ ⇒ 44

د        

x x A

y B

2 2 2

2 2

3 2 9 4 13 13 0 13 13

13 3 13 9 22 0 22

= + = + = = = − = −

= + = + = = − = −

⇒ ⇒

⇒( ) 222

22 5 22 25 47 47

0 47 47

2 2 2z z

S

= + = + = =

= − = −

⇒( )

2 است؟ AB چند برابر  طول پاره خط 
مثال

23 
 6 )2   5 )1  

8 )4   7 )3  

پاسخ:	گزینۀ	»۴«
x x

y y

2 2 2

2 2 2
7 1 49 1 50 50 25 2 5 2

3 3 9 9 18 18 9 2 3 2

= + = + = = = × =

= + = + = = = × =




⇒

⇒




= + = + =⇒ AB x y 5 2 3 2 8 2

 نقطه نمایش اعداد زیر را روی محور بیابید.
مثال

24 

الف    A = − − ⇒2 20 																														از 2- به سمت چپ مثلث رسم شود 	

16 4 4 2+  → , اضلاع مثلث قائم 

ب   B = −30 3 ⇒ ⇒= − +B 3 30    از 3- به سمت راست، مثلث رسم شود

25 4 1 5 2 1+ +  → , ,
  دو مثلث قائم الزاویه:

                                                                                                 مثلث دوم   مثلث اول


